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whee, >a 


im 
fag ee i 
tow SON oi € 


ae A \ FORENINGENS: 


ies JOHANNES een och Apotekaren C. JAKOB 
sLER aflidit sedan férra métet, 2) att Styrelsen till leda- 
er i Foreningen invalt: Civilingeniéren H. Pau, Uddevalla, 
pa forslag af Hr Lundbohm, Amanuensen M. O. HERRMANN, 
Kristiania, och Ofverstigaren vid Odegardens grufvor O. HASSLER, 
‘pa forslag af Hrr Erdmann och Svenonius, M. CHARLES RagBor, 
Paris, pa forslag af Hr Nathorst och Frih. De Geer, samt Stu- 
deranden vid Stockholms Hégskola C. Morroy, pa férslag af 
Hrr Brégger och Svenonius. 

I enlighet med Styrelsens férslag beslét Féreningen att 
triida i utbyte af publikationer med Academy of Natural Sci- 
ences of Philadelphia samt att till Comité Géologique de la 
Russie éfversinda ett fullstindigt exemplar af Féreningens for- 
handlingar. 

) Sekreteraren upplaste en fran Jernkontorets sekreterare in- 
gangen skrifvelse, i hvilken meddelas, att Fullmagtige i Jern- 
_kontoret i anledning af Geologiska Féreningens gjorda framstall- 
ning férklarat sig villige att fran och med nista ar, 1885, tills 
vidare inlisa 300 exemplar af hvarje argang af Féreningens tid- 
-skrift emot det af Féreningen begirda priset af 3 kronor for 
exemplaret. 

Frih. NoRDENSKIOLD redogjorde fr nagra vigtigare mineral- 


_ fynd under férflutne sommar: A 


; ~heten af Falun, inde un s 
ur en pegmatitgang vid Guay Merabrott Le 
i Dalarne. ee forekommer ses eps ied stora 


utdragna prismor, samt ringa mingder af ett mG: 
en tantalitlikt mineral och af ett brunt mineral med tydlig g 
gang, mojligen monazit. Eg. vigten var ovanligt hog: 5,92 

Fran Nordstjernegrufvan i Vestanfors hade till Riksmuse 

blifvit insinda oktaédrar af magnetit med ytor af anda till © 

tums genomskarning. ; 

Under aret verkstiilda nirmare undersékningar hade vi 

att den vid Garta och Alve i Norge funna alviten ej vore ett 
sjelfstaindigt mineralspecies, utan en oren, vattenhaltig zirkon, 
en cyrtolit. er 
Hr Broccrer anmirkte i anledning hiaraf, att han vore enig — 
med Frih. N. deruti, att alviten ej ir ett sjelfstandigt mineral, 


men att han ansig den vara dels en starkt angripen zirkon, dels 
en pa samma sitt destruerad parallel sammanvaxning af zirkon 
och xenotim. ; 

Frih. N. ville deremot ej uppfatta alviten sisom en vittrad 
zirkon, af det skal, att den verkliga zirkonen aldrig forekommer 
liksom alviten i salbandslika bildningar, fran hvilkas inre yta de 
illa utbildade kristallerna framskjuta; utan snarare saésom zirkon — 
under bildning. De vattenhaltiga zirkonerna fran Hitterén aro der-— 
emot med siakerhet forindringsprodukter af zirkon. 


FF 


Hr SVEDMARK hdll foéredrag om granitens férekomstsa&tt 
och strukturférhallanden hufvudsakligen i trakten nordvest om 
Norrtelge samt inom det bilte af gneis och granit, som har- — 
ifran utan afbrott fortsatter till och férbi Stockholm. \ 

Med anledning af detta foredrag yttrade sig Frih. De Grrr, — 
Hrr Tornezoum, Bréceer och ErRpMANN. ; 

Frih. De Ger anforde med anledning af den omnimda strim- — 
migheten i lagergraniten parallelt med gneisens skiffrighet, att i : 

§ 


granitgingarne strimmisheten ej foljer pneisskikten, utan gar i> 
gingens rigtning. Exempel pa detta anfordes fran springning vid — 
Deraeacan! ; 
Ur TORNEBOHM, som bitridde det faktiska af de gjorda iakt- — 
tagelserna, kunde dock icke instémma i den af foredraganden gjorda q 
b 
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konklusionen, att graniten och den omgifvande gneisen fro af samma 
geologiska alder. Stockholmsgraniten hade ej négon bestimd plats 
inom urformationen sisom t. ex. Upsalagraniten, Arnégraniten m. fl. 
utan visade sig der han upptridde vara oberoende af lagerserien. 

Ur SvepMarkK framhéll haremot, att den af honom omnaimda 
tydliga veckningen i den strimmiga graniten visade, att graniten 
varit z lika grad plastisk som den omgifvande gneisen, dd denna 
veckning egde rum. Han ansdg detta tala for en geologiskt taladt 
samtidig bildning af de b&da bergarterna. 

Hr Broecer instimde med Hr TornEBoum, att man om Stock- 
holmsgraniten endast kunde siga, att han vore yngre an den granit, 
som han genomsitter. Strimmigheten dr endast att anse som fluidal- 
struktur och veckningarna i den strimmiga graniten bevisa blott, 
att graniten deltagit i grundfjellets veckningsprocess. 

Hr Erpmann erinrade om de talrika veckade pegmatitgangar, 
som forekomma inom urformationens bergarter, dermed antydande 
att pressningar och formférandringar i urberget kunnat fortg4 ganska 
lange. Afven i dessa pegmatitgangar synes ofta strimmighet. 


Hr H. SJOGREN refererade sina kristallografiska undersik- 
ningar af de med allaktiten besligtade nya mineralen hema- 
fibrit, diadelphit och synadelphit fran Nordmarken i Vermland. 
Hr EIcusrapT redogjorde fér den mikroskopiska beskaffen- 
heten af olivinstenar och serpentiner fran Norrland och visade 
de af Hoffotografen J. J#GER utforda ljustrycken efter mikro- 
skopiska preparat af dessa bergarter. 

Hr TORNEBOHM meddelade en af honom denna sommar 
gjord iakttagelse vid Handél i Jemtland af block, som transpor- 
terats fran Oster till vester och fran lagre till hégre niva. 

Sekreteraren anmilde féljande insinda uppsatser: 1) TORN- 
quist, S. L. Till spérsmalet om leptenakalkens alder, med 
anledning af G. C. Vv. SCHMALENSKES bestémning af densamma. 
2) Hoepom, A. G. En modifikation af WREDES spegelafvag- 
ningsinstrument. 3) Hans yv. Post. Om sodahaltigt vatten 
fran borrhalet N:o 3 vid Bjuf. 4) Guma.ius, O. Ett par 
iakttagelser om inlandsisens verkan pa underliggande berget. 
5) IcensrRom, L. I. En fér norden ovanlig blyglansbildning. 

Foljande inkomna skanker till Féreningen anmaldes: 


Mémoires du Comité Géologique de la Russie. Vol. 1. N:o 2. 
— Bulletin du Comité Géologique de la Russie 1883, N:o 7—9, 
1884, N:o 1—5. — Finlands geologiska undersokning. Kartbladet 
N:o 7 med beskrifning. —- Jahrbuch d. k. k. geolog. Reichsanstalt, 
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Wien. Bd XXXIV. H. 2—3. — Verhandlungen d. k. k. geolog. 
Reichsanstalt 1884. N:o 4—12. — Abhandlungen zur geolog. Spe- 
cialkarte von Elsass—Lothringen. B. I. 1—4. B. II. 1—2. B. 


IV. 1—2. — Geolog. Karte der Umgegend von Strassburg m. Er- 
lauterungen. — G. Srerymann. Geolog. Fithrer der Umgegend von 
Metz. — Atti della Societa Toscana di Scienze Naturali, Pisa. 1) 


Processi verbali: Ind. d. Voll. H—III. Vol. IV mars—juli; 2) 
Memorie Vol. VI, fase. 1:0. — Qvarterly Journal of the Geological 
Society, London. Vol. XL, N:o 157—159. — Transact. of the N. 
of England Instit. of Min. and Mech. Engineers, Neweastle-upon- 
Tyne. Vol. XXXIII. Parts IV—V. — Zeitschrift d. d. geolog. Ge- 
sellschaft. Bd XXXVI. H. 1—2. — Schriften der phys.-dkonom. 
Gesellschaft zu Konigsberg. 24 Jahrg. 1—2. — Mittheilungen des 
Vereins fiir Erdkunde zu Halle. 1884. —- Jahresberichte des natur- 
wissenschaftl. Vereins in Elberfeldt. H. 6. 1884. — Indiana. Re- 
port of Department of geology and natural history, Indianapolis 1883. 
—— American Journal of Science. New Haven. Vol. XXVII. N:o 161 
—166. — American Chemical Journal. Baltimore. Vol. 6. N:o 1—3. 
— Bergsstyrelsen i Finland. Tjenstg. Bergsintendentens underd. be- 
rittelse for ar 1882. — T. C. CHamBeriin. 1) The Bearing of some 
Recent Determinat. on the Correlat. of the Eastern and Western Ter- 
minal Moraines. 2) Hillocks of Angular Gravel and disturbed Stra- 
tification, — E. Héperr. 1) Notes sur la Géologie du département 
de l’Ariegé; 2) Sur la position des calcaires de VEchaillon dans la 
série secondaire. — E. Jannerraz. Memoire sur les clivages des 
roches. —- Meddelelser om Gronland. H. 4, 5 med Tilleg och 6. 
(Fran professor F. Jonnstrup). — A. B. Meyer. 1) Ueber Nephrit 
und anhliches Material aus Alaska. 2) Rohjadeit aus der Schweiz. — 
T. Tuoroppsen. Ferdir 4 sudurlandi sumarid 1883. 


Sedan sista métet hade N:o 89 af Féreningens férhand- 
lingar fardigtryckts. 


Tornaquist, Sv. Leonh. Till spdrsmdlet om leptenakalkens 
alder, med anledning af G. C. V. SCHMALENSEES bestdmning 


af densamina. 


Uti haftena N:o 86 och 89 af Geologiska Féreningens fér- 
handlingar fér innevarande ar hafva forekommit tvenne upp- 
satser om geologiska férhallanden i Siljanstrakten, begge enligt 
egen uppgift rigtade mot min uppstillning af detta omrades 
paleozoiska lagbyggnad. Till den férsta af dem, »Om Siljans- 
traktens sandstenar II» af M. Sroups, hoppas jag i nagot fél- 
jande hafte af tidskriften aterkomma; af serskilda skal vander 
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_ jag mig forst mot den till tiden senare uppsatsen: »Om lepteena- 
kalkens plats i den siluriska lagerserien» af G. C. v. SCHMALENSEE. 

I framsta rummet pa paleontologiska, men derjemte afven 
pa stratigrafiska grunder sdker denne férfattare visa, att lep- 
tenakalken har en lagre plats i systemet an den, till hvilken 
jag forlagt honom. 

Sedan ett par ar tillbaka har jag pa de tider, som kunnat 
egnas at sadant arbete, sysselsatt mig med en analys af den 
rika fauna, leptenakalken innehaller, och har afven hoppats i 
sinom tid kunna framlagga resultaten af denna undersikning. 
Da emellertid detta arbete annu for mig krafver mycket lang 
tid och méjligen dessutom resurser af literiirt och annat slag, 
som ligga utom mitt forfogande, har jag icke velat uppskjuta 
svaret pa den anforda uppsatsen till en obestimd framtid; men 
da jag a andra sidan nédgas ater yttra mig om leptenakalkens 
alder tidigare an jag tankt eller t. o. m. dnskat, inskranker 
jag mig nu till en granskning af de bevis, v. S. framlagt for 
sin asigt, men ingar icke pa nagon vidlyftigare diskussion af 
-amnet, ain som af dessa foéranledes. 

Jag tillater mig da till en bérjan i stérsta korthet pa- 
minna om utvecklingsgangen af min asigt om leptenakalkens 
alder. I mina dldre uppsatser fran 1867 till 1874 gaf jag pa 
grund af de stratigrafiska férhallandena, sasom jag tolkat dem, 
at lepteenakalken ett lage ofvanpa alla fossilférande lag i Siljans- 
trakten; och som de britiska skiffrar, som motsvara de 6fre 
graptolitskiffrarne i Dalarne, den tiden ansagos vara af Lland- 
eilo-alder, funnos inga faunistiska skil att ifragasitta, att de 
kunde vara yngre dn leptenakalken. Sadana gafvos first se- 
dan LAPWORTH visat, att de nyssnaimda skiffrarne i Britannien 
intaga en hégre niva, an man férut hallit fore. Da jag sedermera 
i min beradttelse om en geologisk resa, sommaren 1878, i Eng- 
land och Skotland ater kom att omhandla Dalarnes silurlag, kunde 
jag ej franga, att de geognostiska forhallandena fortfarande syntes 
mig tala fdr leptenakalkens forlaggande ofvan skiffrarne, men 


jag framhéll ocksa de svarigheter, som ur faunistisk synpunkt 
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rest sig mot ett sddant antagande. Jag antydde vidare fér lis- 
ningen af dessa svarigheter flere alternativ, bland andra ocksa, 
att leptenakalkens férlaggande sa hégt upp i lagserien kunde 
bero pa ett misstag. I en senare uppsats af 1879 framstildes 
fragan finnu sasom oafgjord, ehuru med det tillagg, att lepteena- 
kalken sannolikast innehade det lage, jag tidigare antagit; och 
forst 1883 férklarade jag anyo, att de geognostiska férhallan- 
dena icke, efter min tolkning af dem, medgafvo nagot annat 
lage. Jag har hir serskildt velat paminna derom, att jag, nar 
anledning dertill gafs, upptog fragan till ny undersikning och 
férst derefter atervinde till mitt férsta resultat; ty v. S. rdjer, 
saval i hela uppsatsens ton som i enskilda uttryck, fullkomligt 
forbiseende deraf, att bakom min senaste uppstallning af Siljans- 
omradets lagféljd dock ligger ett langvarigt och nogsamt vagande 
af skal och motskal fdr leptenakalkens fdérlaggande till den ena 
eller andra nivan. 

Om den alder, till hvilken v. S. sjelf férlagger leptena- 
kalken, har jag af hans uppsats icke kunnat pa direkt vag 
komma till klarhet. Visserligen heter det a sidan 280, att forf. 
»nirmast» sluter sig till den af TULLBERG framstilda asigten 
om leptenakalkens alder, och i det citerade arbetet af TULL- 
BERG finner man denna bildning, dock med tecken till oviss- 
het(?), férlagd omedelbart dfver brachiopodskiffern och stald 
sasom antagligen samaldrig med lagsta delen af rastritesskiffern 
i andra svenska siluromraden!). Da nu vy. S. drager gransen 
mellan 6fversilur och undersilur inom lagre delen af brachiopod- 
skiffern?), skulle leptenakalken blifva ett éfversiluriskt led. A 
andra sidan framgar af hela v. S:s resonnemang om faunan, 
att han vill framstilla samma led sasom undersiluriskt och sa- 
ledes aldre an brachiopodskiffern. Ordet »ndrmast» i det an- 
forda yttrandet synes vara att fatta som en hiantydan, att férf. 
i nagon man — och da i sjelfva verket ej s& ovasentligt — af- 
viker fran TULLBERGS forslagsmening. 


') TuLLBerG, Skanes graptoliter I, sid. 42. 


) Samma grins antages afven af mig i den fdljande framstallningen. 


7 
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I den del af uppsatsen, som behandlar fragan ur paleonto- 


. logisk synpunkt, jemféres first leptenakalkens fauna, till den 


vidd forf. funnit limpligt, med faunorna i chasmopskalken och 
de silurled, som i det dfriga Sverige félja efter denna. Det ar 
egentligen vid de slutsatser, férf. drager af sin jemférelse, som 
jag har att knyta mina vigtigaste anmirkningar mot denna del 
af undersékningen; men iifven de faktiska uppgifter, som férut 
meddelas, kan jag icke alldeles férbiga, om jag an hirvid in- 
skranker mig till endast korta antydningar. 

Sid. 280—8] sages chasmopskalken’ega talrika forsteningar 
gemensamma med leptenakalken och derefter uppriknas 12 sa- 
dana arter. I betraktande af savil chasmopskalkens som lep- 
tenakalkens rikedom pa fossil kan detta antal ej sigas vara 
stort, men till talférhallandena skall jag senare aterkomma; har 
vill jag blott nagot fasta uppmarksamhet vid de anfirda arternas 
beviskraft fdr v. S:s asigt. Tre af dem, Strophomena imbrex 
PAND., Str. corrugatella DAvips. och Orthis biforata SCHLOTH. 
stiga annorstides upp till hégre niva i systemet an den, till 
hvilken jag férligger leptenakalken, och ega saledes som bevis 
for dennas hégre alder ingen betydelse. Hvad som menas med 
Spherexochus granulatus ANG. ar annu ovisst, da ANGELINS i 
Riksmuseum férvarade original till denna art tillhér Spherecochus 
conformis ANG. Af de aterstaende 8 arterna hafva de 6 helt 
nyligen beskrifvits, och deras vertikala utstrackning har af denna 
grund ej annu kunnat konstateras sa, att man kan afgéra huru- 
vida de, sasom jag haller fér troligt, fortlefvat under en langre 
tid, som dock ej behéfver vara sa lang som de nyssnamde trenne 
arternas lifstid, eller om de, sasom v. S. nirmast antager, kanne- 
teckna undersiluriska lag. Hittills hafva de emellertid icke traffats 
i oomtvistade 6fversiluriska bildningar. Da jag icke vet, huru- 
vida de arter, som innefattas i det »m. fl», hvarmed listan a 
de gemensamma fossilen afslutas, tillhdra den ena eller den 
andra af de nu omtalade kategorier, kan jag icke heller i det 


féljande taga hansyn till dem. 
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Fran trinucleusskiffern omnaimnes Chirurus subulatus LINRS. 
sasom niarsligtad med den i leptenakalken funna Chirurus spe- 
ciosus His. Da den senare arten derjemte férekommer i Got- 
lands ofversiluriska bildningar, kan man ej fatta, huru den en- 
dast niarslagtade Ch. subulatus kan bidvaga att gira lepteena- 
kalkens fauna undersilurisk, MAbanda ar dock meningen med 
de begge arternas sammanstillande att férsvaga den vigt, man 
kunde fasta vid férekomsten af Ch. speciosus i leptenakalken, 
genom att paminna derom, att en niarstaende art redan upptradt 
i trinucleusskiffern. 

Den lilla digression fran amnet, i hvilken v. S. séker upp- 
visa identitet mellan Leptena Schmidti TORNQ. och »L. sericea 
PAND.» (menas val: LZ. sericea Siu. Syst.), kan icke vara rigtad 
mot mig, hvarfére jag férbigar denna fraga; vill endast paminna 
derom, att Leptena sericea ar ett likaval dfversiluriskt, som 
undersiluriskt fossil. 

Hvilken betydelse fdr det till lésning uppstilda spérsmalet, 
forf. tillagger de narmast foljande uppgifterna, har jag ej kunnat 
tydligt fatta. Att redan i lagre delen af Vestergétlands 6fver- 
siluriska brachiopodskiffer fossil férekomma, hvilka dro identiska 
med arter fran leptenakalken, dr utom allt tvifvel sant. Nar 
det sedermera siges, att man i éfre delen af samma vestgétska 
led traffar tydligt Ofversiluriska gotlindska former, uppstar fragan, 
om férf. anser denna del af brachiopodskiffern samaldrig med de 
gotlandska lag, som ega en besligtad fauna, eller icke. Sanno- 
likt ar det senare meningen; men i sadan hiandelse framstar 
som ett faktum, att faunorna i de kalklag, som atskiljas af de 
éfre graptolitskiffrarne, oaktadt dessas manga etager, dock sta 
hvarandra nara, ett fdrhallande, vid hvilket jag faster ganska 
stor vigt. Efter uppraknandet af nagra for brachiopodskiffern 
och gotlandslagen gemensamma arter fortfar fdrf.: »Harmed 
hafva vi kommit till den punkt, der nastan hvarje dfverens- 
stammelse med leptewnakalken upphort.» Menas nu, att denna 
dfverensstéimmelse upphér vid dfre eller nedre gransen af det 
lag, som innehaller de namda fossilen? I férra fallet har da 


= 
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medgifvits, att leptenakalkens fauna rojer éfverensstiimmelse 
med en 6fversilurisk fauna, och dertill en, som star den got- 
landska nara. Afse ater de anfdrda orden den senare meningen, 
sa ar utsagan ej korrekt. Da jag emellertid nu icke vill fram- 
lagga skilen till detta mitt pastaende, emedan de fér det fél- 
Jande icke behéfvas, ma uppgiften tills vidare sta fdr sages- 
mannens rakning. 

Att de 6fre graptolitskiffrarne ej skola visa nagon mirkbar 
faunistisk likhet med leptenakalken, ar endast hvad man kunde 
vanta, da dessa lag iro fullkomligt heteropiska bildningar. Detta 
hindrar dock ej, att lepteenakalkens djurverld kan sluta sig till 
den, som traffas i ett isopiskt lag af aldre datum; sadant ar 
en ej ovanlig féreteelse. De stycken i v. S. uppsats, som be- 
handla de 6fre graptolitskiffrarne, visa, att v. S. inlagt stor 
fértjenst vid uppsdékandet af dessas faunor; deremot kan knapt 
anses rigtigt att, sa som skett, utan vidare sammanfoira det lag, 
i hvilket den nya faunan patraffats, med retiolitesskiffern. Berg- 
arten liknar mera vissa skift af lepteenakalken, och de anforda 
fossilen hafva icke funnits i det lag, som jag benamt retiolites- 
skiffer. Hvart den ifragavarande faunan ratteligen bér féras, 
kan annu icke bestémdt afgéras, men sa linge detta ej skett, 
vallar det minsta férvirring, om den tills vidare halles skild 
fran andra faunor. 

Vi komma nu till den slutsats, v. S. drager af de har nagot 
omnimda premisserna. Det heter sid. 283: »Sammanfatta vi 
resultatet af vara hair ofvan gjorda jemférelser, kunna vi saga, 
att cementkalkens och fre graptolitskiferns!) djurarter hufvud- 
sakligen aro 6fversiluriska, da deremot leptenakalkens till stérsta 
delen aro att hanfodra till den undersiluriska serien». Detta re- 
sultat féljer verkligen icke af det férut anférda. Liberalt rak- 
nadt har v. S. visat, att nio af leptenakalkens forsteningar 
annorstades aterfunnits i undersiluriska lag; inraéknas nu afven 


de tre, som sagas i de lagre lagren forekomma med nastan iden- 


1) Mot denna fullkomligt godtyckliga indelning af de 6fre graptolitskiffrarne 


maste jag inligga en bestamd protest. 
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tiska arter, héjes antalet till to/f. Antalet kanda fossila arter 
fran leptenakalken kan, att endast déma efter dem, som for 
dgonblicket aro mig tillgangliga, anslas till ett minimum af 150. 
Men 9 ar icke »stérsta delen» af 150; och 12 icke heller. Lik- 
vil férutsatter den slutsats, till hvilken v. S. vill komma, att sa 
ar forhallandet; ty i omedelbart sammanhang med det citerade 
yttrandet fdljer: »Utgaende fran dessa fakta, samt stédjande 
oss pa den numera sasom ett paleontologiskt axiom ansedda 
satsen, att en Aldre fauna icke kan férlaggas 6fver en yngre, 
kunna vi forsta, att lepteenakalken icke kan vara yngre an de 
éfre graptolitskiffrarne.» Sasom vi hafva sett ar det emellertid 
just utgangsfaktum, som icke haller streck. 

Afven om det varit sant, att stérre delen af lepteenakalkens 
fauna varit undersilurisk, hade dock varit skal att kasta en blick 
pa den aterstaende delen af henne; annu mer da balansen stiller 
sig sa som den nu giér. Icke med ett ord hafva emellertid de 
arter i leptenakalken, som icke aterfunnits i systemets Aldre 
delar, vidrérts. Inskrinkt till de meddelanden, man af v. S. 
erhaller, kan man icke ens veta, om ej de omkring 140 arter, 
som forbises, aflagga ett vittnesbérd i fullkomligt motsatt rigt- 
ning mot det, han sdker afvinna de 9 nadmda. En sa ensidig 
undersdkning saknar tydligen sa godt som all betydelse fér be- 
stimmande af leptenakalkens alder. Att det af mig suppo- 
nerade férhallandet icke i verkligheten eger rum, minskar icke 
omdémets giltighet. I sjelfva verket férhaller det sig sa, att 
den vertikala utstrackningen for manga af leptenakalkens arter 
ainnu ar okaind; att nagra af dem dro sadana, som kunnat dka 
den undersiluriska listans numerér; men att ocksa en ej ova- 
sentlig del staller sig i afgjord strid mot det resultat, vid hvilket 
v. S. stannat. Jag vill hiir endast exempelvis papeka den lilla 
intressanta trilobitfauna, som nedanfére omférmiales. 

I den derefter féljande jemférelsen mellan leptenakalkens 
fauna och de med henne narmast besligtade faunor i andra 
land inskranker v. S. sig till att papeka, hvad som redan férut 
i detta hiinseende af andra blifvit namdt. Har rojer férf. en 
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vacklande stillning i fraga om lagets niva; ty & ena sidan 
later han min jemfdrelse mellan denna bildning och Englands 
Llandovery fullt gilla, och & den andra yrkar han, att den 
forra, pa grund af sin frandskap till Lyckholms- och Bork- 
holms-leden i Ryssland, bir samstiillas med Caradoc. Af skal, 
som jag redan namt, vill jag icke har inga i ett fullstaindigare 
svar pa de invindningar mot min asigt, som kunna hemtas fran 
dessa jemforelser. Att jag tror mig vara lésningen af vansklig- 
heten pa sparen, ar icke bindande for nagon annan och icke 
ens for mig sjelf; ty sparen kunna vara villospar. Emellertid 
ma fdljande punkter tills vidare framhallas. Hvad de svarig- 
heter vidkommer, som uppsta genom leptenakalkens jemférelse 
med Llandovery, sa har jag i min senaste afhandling visat, att 
de ej férsvinna genom det svenska lagets férlaggande under 
skiffrarne. Den kombinerade sammanstillningen ater mellan 
leptenakalken och Caradoc pa grund af de anférda ryska lagens 
likhet med dem begge, visar sig icke vid nérmare paseende f. n.- 
ega tillrackligt stéd. Leptenakalken sjelf har ringa faunistisk 
likhet med Caradoc, och af de fossil, som fran Lyckholms- och 
Borkholms-lagen anférts sasom karakteristiska Caradoc-arter, har 
hittills i lepteenakalken funnits en enda art, och dennas identitet 
med den ryska lika némda arten ar ej utom allt tvifvel. Der- 
emot triffas i leptenakalken en fauna, som gifvet karakteriserar 
lag af yngre alder iin de 6fre graptolitskiffrarne och till hvilken 
motsvarighet, sa vidt hittills ar kandt, saknas i de ryska lag, 
som jemférts med leptenakalken. Hvad jag redan harom 
talat pa ett annat stille (Undersdkningar dfver Siljans-omradets 
trilobitfauna, sid. 3), bor i detta sammanhang icke férbigas. 
Jag har i mina tidigare arbeten papekat, att bestimmandet af 
lepteenakalkens lage i férhallande till de dfre graptolitskiffrarne 
forsvaras deraf, att de med dem snarast jemforliga bildningar 
i England férekomma inom skilda omraden och der anses sam- 
tidiga, samt att i Ryssland eqvivalenter till vara 6fre graptolit- 
skiffrar fattas. Det finnes emellertid ett annat siluromrade, med 
hvars ‘lagféljd det ligger néra till hands att sdka jemféra de 
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nu omtvistade Dala-lagen, nemligen Bohmens. Redan trinu- 
cleusskiffern i Dalarne och Et. D. d. 5 i Bohmen ega stérre 
faunistisk likhet, ain de motsvarande lagen inom de nirliggande 
provinserna Ostergétland och Vestergétland'). Dalarnes rastrites- 
och retiolitesskiffrar hafva successiva motsvarigheter inom lagre 
afdelningen af Barrandes Et. E. e 1, sadan denna senast be- 
skrifvits af MARR?). Emellan denna étage och den underlig- 
gande finnes i Béhmen intet lag, som kan sammanstillas med 
leptenakalken, Ofvan skriffrarne ater vidtager en kalkbildning, 
calcaire inférieur, hvars ligre del intager ett lage likt det, jag 
ansett lepteenakalken hos oss ega. Redan BARRANDE har fram- 
stilt en jemférelse mellan dessa bada Jags faunor?), men hans 
sammanstillning har pa senare tid rakat i glémska. Det ar 
dock endast pa bildningarnes allmanna faunistiska karakter, e} 
pa tillvaron af gemensamma arter, som BARRANDE grundat sin 
jemforelse. Sadana arter finnas dock och Aro af ej ringa in- 
tresse. Da jag endast haft tillfille jemféra de begge bildnin- 
garnes trilobiter, maste jag lemna Ofriga djurgrupper asido. Af 
trilobiter, som kdnneteckna calcaire inférieur i Béhmen, ater- 
finnas i leptenakalken: Lichas palmatus BARR., Deiphon For- 
best BARR., Chirurus insignis BEYR., samt Spherecochus mirus 
BrEyr.; af dessa har endast den sistnamde en stérre vertikal 
utstrackning. Derjemte triiffas i leptenakalken fossil, som dro 
mycket besligtade, kanske delvis identiska med de till samma 
bohmska kalklag inskriénkta arterna: Lichas simplea BARR., 
L. scabra Bryr., Proétus decorus BARR, och Pr. Ryckholti 
BaRR. Jag paminner ytterligare, att denna jemférelse haller sig 
inom en enda djurgrupp, och dertill en, som i lagre delen af cal- 
caire inférieur ar synbarligen sparsamt representerad. Etagen BE. 
i Bohmen paralleliseras af MARR med Coldwell beds i England‘), 


') Af dessa provinsers trinucleusskiffrar liknar Ostergétlands mest de samtida 
bildningarne i Dalarne och Béhmen. 
*) Marr, On the predevonian rocks of Bohemia (Qu. 1G. Si) Vol XXXVI): 


3) BARRANDE, Paralléle entre les dépots siluriens de Bohéme et Scandinavie, 
Prague 1856. 


4) Anf. arb. sid. 605. 
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och atminstone dess lagre del maste anses aldre an den egent- 
liga Wenlockbildningen i detta land. Harmed dr Afven ett svar 
gifvit pa v. S:s pastaende, att jag maste sitta leptenakalken 
sasom en ganska ung silurisk bildning. I sin »Classification of 
the cambrian and silurian rocks» har ocksa MARR 1), oberoende 
af ofvanstaende jemforelse, som icke kunnat vara honom kand, 
stalt leptenakalken vid sidan af just detta béhmiska led. 

Jag anser mig icke harmed hafva visat, att leptenakalken 
maste pa faunistiska grunder liggas Ofver skiffrarne, nagot som 
icke heller varit mitt syfte, men val torde vara adagalagdt, att 
den deduktion, v. S. framlagt i motsatt syftning, saknar nédig 
beviskraft. Professor ANGELIN, hvars vidstrickta kainnedom 
om vara silurlag i narvarande tid mera fdértiges dn férnekas, 
yttrade en gang om leptenakalken, att den derutinnan vore syn- 
nerligen marklig, att dfver- och undersiluriska fossil i densamma 
férekomma i en annars ovanlig blandning. Om an detta om- 
déme tal vid nagon modifikation, har det dock icke jafvats af 
hvad som hittills blifvit om dess fauna bekantgjordt. Ur en sa 
beskaffad fauna kan man tydligen utvalja tva serier af arter, 
som fér aldersbestamningen gifva fullkomligt motsatta resultat. 
En undersékning, som endast faster sig vid den ena serien, utan 
att vaga den mot den andra, gifver ingen giltig slutsats. — 
Tillika torde min atgiird att fir bestammande af leptenakalkens 
alder hanvisa till de stratigrafiska férhallandena vara till fylles 
rattfardigad. 

Vid granskningen af den afdelning, som nu féljer i v. S:s 
uppsats, och i hvilken férf. sdker adagalagga dels att den slut- 
sats, jag dragit af mina profiler, ar »fdrhastad», dels att de 
stratigrafiska forhallandena i éfrigt gifva ett motsatt resultat, 
maste jag for sammanhangets skull nagot afvika fran den ord- 
ning, i hvilken v. S. upptagit fragorna. 

Sid. 286 siager sig férf. hafva vid Osmundsberget kunnat 
uppvisa tvenne bestamdt skilda afdelningar inom leptenakalken, 
och af det féljande synes, att han anser denna skilnad vara 


farripciensard2t: 
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genomgaende fér bildningen inom hela omradet. Om denna iakt- — 


tagelse heter det sedan, att den skulle bekrafta en indelning, 
som jag férut framlagt. Jag har emellertid aldrig positivt fram- 
stilt nagon indelning af leptenakalken, utan endast yttrat, att 
mdjligen en grains mellan en 6fre och nedre afdelning skulle 
kunna dragas ofvan den niva, pa hvilken de bankbildande ko- 
rallerna upptrida. Da nu dessa korallbankar ligga hégt upp i 
ledet, kan jag icke fatta, huru v. S. kan finna 6fverensstam- 
melse mellan min férslagsvis nimda indelning och den af honom 
framstilda, enligt hvilken en lagre och mindre afdelning under 
namnet korallkalk skiljes fran en 6fre och mycket betydligare, 
kallad musselkalk. Det ar sant, att fifven i ledets lagre del 
koraller férekomma, men dessa bilda, sa vidt jag sett, ej bankar 
jemforliga med dem, som traffas hégre upp; hela min hégre af- 
delning jemte korallbankarna och den vida éfvervaigande delen 
af min lagre afdelning falla inom v. S:s musselkalk. — Hvad 
vidare vardet af den indelning, v. S. féreslagit, vidkommer, har 
han icke med en rad sékt visa, att de begge féreslagna leden 
utgéra paleontologiskt skilda afdelningar, an mindre att de bilda 
sadana af lika valér. — Andtligen kan anmarkas, att de fére- 
slagna namnen férekomma nog oliampliga; korallkalk, emedan 
koraller upptrada i stérre miangd i den dfverliggande delen; 
musselkalk, dels emedan detta namn redan forut ar upptaget 
af en stirre etage inom det geologiska systemet, dels emedan 
musslor aro de sillsyntaste af alla i denna del af leptena- 
kalken funna fossil och namnet salunda vore ett verkligt lucus 


a non lucendo. 


1 min afhandling om Siljans-omradets bergbyggnad af 1883 
har jag, sid. 32, yttrat, att de silurlokaler, som ligga i dal- 
bottnarne och pa afstand fran Siljans-kupolens sidor, i féljd af 
lagens brytning och det satt, hvarpa seriens skilda delar der 
upptraida, aro mindre egnade att lemna tillférlitliga upplysningar 
om lagféljden. Det ar fran sadana lokaler, v. S. valjer bevisen 
for sin uppstallning af Siljans-traktens lag; dervid tillika pa 


grunder, som jag kommer att nérmare skirskada, underkan- 
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nande den ledning, som kunde vinnas fran lokaler, hvilka en- 
ligt mitt omdéme hafva en tydlig och fullt regelbunden lag- 
byggnad. Betraffande valet af lokaler, som béra anses sAsom 
konstitutiva for Siljans-traktens lagfoljd, herskar salunda en 
genomgaende meningsolikhet mellan vy. S. och mig. — Innan 
jag ingar pa en jemférelse mellan vara asigter i detta han- 
seende, ar det skal att nagot nirmare granska de profiler och 
de lokalbildningar, v. S. meddelat, och de bevis fér sin upp- 
stallning, han af dem hemtat. 

/Sid. 287 i v. S:s uppsats upptages af en teckning, kallad 
»Schematisk profil 6fver silurlagren vid Osmundsberg & Guller- 
asens Lissberg». Utan att i minsta man férringa betydelsen 
af skematiska profiler, kan i allmanhet om dem sigas, att de 
mer aro egnade att belysa en asigt fin att bevisa den; ty hvad 
som brister i iakttagelser fylles har i enlighet med den antagna 
asigten, hvilken ater mahinda just i den sa kompletterade delen 
af profilen séker sitt stéd. Hvad nu serskildt den ifragavarande 
profilen vidkommer, hafva alla mattférhallanden — i héjd, af- 
stand, lagens relativa magtighet — blifvit till den grad ske- 
matiserade, att den med lokalen mera fértrogne icke skulle kunna 
finna sig tillratta med den, om han ej erhélle nagon ledning af 
de utsatta bergarterna. Gerna ma medgifvas, att man pa en 
icke uppmatt profilteckning ej far stalla sina ansprak pa nog- 
granhet i detaljer alltfor hégt, men gransen fér medgifven frihet 
vid teckningen synes mig likvaél vara mycket fverskriden, da 
forf, at kanalen fran Bysjén gifvit i det narmaste samma lingd 
pa profilen som at hela Sinksjénus yta, eller at denna senare, 
som enligt naturen bort upptaga '/; af profilens langd, endast 
tillmatt 1/,, af densamma. Jag skulle mahanda icke hafva om- 
namt dessa oegentligheter, om icke Sinksjé-ytans férkortning 
tydligen statt i samband med v. S:s uppfattning af profilen sa- 
som framstiillande en genomskirning af skalformigt liggande 
skift. Den séder om Sinksjén uppskjutande klippan synes upp- 
fattad sasom skalens ena rand; att de i sédra delen af Os- 


mundsberget uppstickande hvarfven af chasmopskalk utgéra de 
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utgdende hufvudena af de i den sa begrinsade fordjupningen 
liggande lagen, forefaller mycket naturligare pa den tecknade 
profilen an fallet skulle blifva om langden af Sinksjéns yta nio- 
faldigats. I sammanhang harmed ma afven en annan omstan- 
dighet namnas, hvilken man enligt profilteckningen knapt kunnat 
forestilla sig. Vid Sinksjéns nordéstra strand traffas retiolites- 
skiffer och pa féga afstand fran stranden en klint af lepteena- 
kalk. Denna skiljes blott af en mindre dald fran Osmunds- 
bergets sddra anda, och dessa senast nimda lag maste afven 
inrymmas i den skalformiga saénkningen. Huru denna omstan- 
dighet later férena sig med den enkelhet i byggnad, v. S. vill 
vindicera at Osmundsberget och dess omgifning, ar svart att 
inse. Nekas kan ej heller, att de skalformigt afbildade lagen 
a den skematiska profilen pa ett ritt egendomligt satt afskaras 
af den i skalens midt frambrytande, sasom »devonisk?» beteck- 
nade sandstenen, helst om man paminner sig, att samma bergart 
i Osmundsbergets borrbrunn annu fortfar att visa 1,080 fot un- 
der dennas mynning. — Min mening far icke att férneka till- 
varon af skalformigt liggande lag i Osmundsberget och dess om- 
nejd; men sa enkel, som v. S. férestiller sig deras uppbygnad, 
kan denna ej vara. Detta framgar afven af det féljande. 

Vi éfverga nu till nagra detaljer af profilen. 

I Osmundsbergets sédra sluttning framtrida chasmopskalk 
och ett lag, af v. S. bestiimdt till trinucleusskiffer, hvilka en- 
ligt texten till profilen stupa brant under leptenakalken. Afven 
under férutsdttning att det lag, som kallats trinucleusskiffer, 
verkligen tillhér denna, ar dock lagféljden har sa till vida ofull- 
standig, som den réda trinucleusskiffern och de densamma Aat- 
fdljande kalklag saknas. Af detta eller af andra skal féran- 
ledes v. S. att anse en férkastning i denna del af berget mdjlig, 
men siiger sig kunna nedbringa dennas spranghéjd till en »matt- 
ligare siffran fin den jag skall hafva antagit!), Hiar gar v. S:s 
slutsats i en cirkel: fdrkastningen blir liten derigenom, att de 


') Sanna férhallandet ar, att jag sagt, det lagen har mOjligen ligga i nor- 
malt lige; se: »Om Siljans-traktens paleozoiska formationsled», sid. 35. 


; GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 90. Bd VII. Haft. 6. 317 


_ Ofre graptolitskiffrarne antagas ligga dfver leptenakalken och 
denna saledes niira trinucleusskiffern; & andra sidan skall denna 
genomskarning visa, att de yngre skiffrarne saknas mellan tri- 
nucleusskiffern och leptenakalken, hvilket endast kan ske under 
forutsattning, att forkastningens spranghdjd ar obetydlig. 
Jag maste emellertid nagot langre dréja vid denna del af 
_ profilen. I texten till densamma heter det om den nyssnimde 
chasmopskalken sid. 286: »Den senare, som T. kallar ’undre 
gra ortocerkalk”, ar fattig pa fdrsteningar», och sid. 288: »Fér 
att forsta, huru den gra kalken, som T. bestimt sasom ”undre 
gra ortocerkalk” kunnat komma att ligga nagot hégre an vissa 
delar af leptenakalken, -har han nédgats tillgripa den forklaring, 
“att en férkastning som fért de begge nimda leden i jemnhéjd 
med hvarandra skulle ega en spranghidjd af inemot 1,000 fot.”» 
Den chasmopskalk, hvarom har ar fraga, ligger enligt v. S. i 
Osmundsbergets sddra sluttning, men i denna sluttning har jag 
aldrig omnamt nagon undre gra ortocerkalk; i uppsatsen »Om 
Siljans-traktens paleozoiska formationsled» sages uttryckligen sid. 
35, att den ligger i bergets vestra sluttuing, och i »Ofversigt 
éfver bergbygnaden inom Siljans-omradet» nimnes sid. 78, att 
densamma ligger sydligare an borrbrunnen, hvilken ater ligger 
pa bergets vestra sida. Redan haraf borde det vara klart, att 
den undre ora ortocerkalk, jag omtalat, icke kan vara densamma 
kalk, ‘som v. S. kallat chasmopskalk; men dnnu tydligare blir 
detta deraf, att jag utom den undre gra ortocerkalken i bergets 
vestra sida afven omtalat den chasmopskalk, som férekommer 
i sédra sluttningen, och just bestimt den till chasmopskalk. I 
den férstnimda uppsatsen lases ett par rader nedom det nyss 
anfoérda citatet: »De lag af cystidekalk och ortocerkalk, som 
visa sig i bergets sddra sluttning mot Sinksjén, ligga mojligen i 
normalt lage.» Cystidekalk utgér just hufvudmassan af chasmops- 
kalken, och till densamma raknas afven nu lag, som vid den 
tiden da ofvanstaende skrefs, hanférdes till ortoverkalken. I 
den sistnimda afhandlingen ater omnimnes dessa lag endast 
kort, sasom jag sjelf uppgifvit, emedan de petrifikat, jag i dem 
23 
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samlat, forkommit, och jag saledes icke kunnat kontrollera mina 
uppgifter. Jag omnamner derfér der endast ett cystideer inne- 
hallande lag, om hvars fossil mina anteckningar innehdllo be- 
stimda artuppgifter. Haraf framgar emellertid tydligt, att den 
af v. S. tva ganger framhallna beskyllningen mot mig for vards- 
léshet vid iakttagelser, ar fullkomligt sanningslés. Faktiskt ar 
ock, att jag i Osmundsbergets vestra sluttning sett undre gra 
ortocerkalk med dennas férsteningar, och saval under dess nedre 
som ofvan dess éfre grans funnit leptenakalk; afven om denna 
féreteelse undgatt v. S:s uppmarksamhet. Den férkastning och 
forskjutning, jag antagit, blir man ej heller har qvitt. Hvad 
ytterligare det lag angar, som v. S. hanfort till trinucleusskif- 
fern, sa ar detta mig ej heller okandt, ehuru jag icke vagat be- 
stimma dess alder. Bergarten liknar icke nagon af trinucleus- 
skifferns vanliga, och faunan lemnar icke tillracklig upplysning 
om aldern. Méjligt ar dock, att laget tillhér trinucleusskiffern. 

I den derefter foljande strackan af profilteckningar synes 
lepteenakalk med oafbruten nordvestlig lutning. Sadan stupning 
férekommer ocksa i berget, men langt ifran genomgaende. Vid 
den punkt, der profilen féreter skiffer liggande an mot kalken ar 
emellertid detta hindelsen, och medgifvas bér, att om man démer 
utan hansyn till annat an de stratigrafiska férhallandena pa 
denna punkt, den af v. S. dragna slutsatsen ligger nara till hands. 
Vore emellertid lagféljden har regelbunden, skulle man vanta att 
finna rastritesskifferns lagre del slutande sig till kalken, men 
hela hufvudmassan af rastritesskiffern saknas — oaktadt den 
traffas vid det narliggande Gullerasen — och dess yngsta del, 
som star pa dfvergang till retiolitesskiffer, ligger intill leptena- 
kalken. Paminner man sig nu derjemte, att isamma sida af berget, 
men nagot sydligare, ortocerkalk ligger ofvanpa leptenakalk, sa 
ma val sittas i tvifvel, huruvida man har rattighet att har 
draga afgjorda slutsatser om lagbygnaden, hvilka férutsitta denna 
sasom fullt regelrat. 

Vanda vi oss nu till motsatta sidan af profilteckningen, 
omnamnes 1 texten forst Lissbergets lepteenakalk sdsom liggande 
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ofvanpa »en gra séndermultnad trinucleusskifferr. Denne senare 
ligger nu i linje med den trinucleusskiffer, som nagot nordligare 
i byn i en mycket tydligare genomskarning ligger under rastrites- 
skiffer, och har regelbundet under dess aldre afdelning. Det 
var fran denna senare lokal, som LINNARSSON foérst hemtade 
bevis derfér, att rastritesskiffern foljer ofvanpa trinucleusskiffer 
med mellanslag af den tunna klingkalken, for hvilken just en 
lagom stor lucka finnes i genomskarningen. Nagot skal, hvar- 
fore vitsordet af den tydligare profilen i norra Gullerasen skall 
undertryckas fér den mindre tydliga profilens vid Lissberget, 
har v. S. icke forebringat. Sydost om Lissberget finnas a den 
skematiska profilen tecknade »sénderrifna lager af dfre graptolit- 
skiffer med orstensbollar». I texten upplyses icke, om forf. 
verkligen sett dessa lag eller endast infért dem pa grund af 
funna stérre samlingar af block. Hvad jag haérom kan meddela 
dir, att da kanalen fdr Bysjéns sinkning griafdes, talrika skiffer- 
block af ovanlig storlek patraffades, men intet sammanhangande 
lag. Ostligast tillhdrde blocken féretradesvis retiolitesskiffer, na- 
got laingre at vester éfvervigande rastritesskiffer; annu nagot 
vestligare blandades dessa block med sadana af trinucleusskiffer, 
hvilka narmare landsvagsbron ensamma fyllde marken. Om nu 
dessa block angifva fasta lag, sa skulle trinucleusskiffern har 
ligga intill rastritesskiffer; fdrhallandena skulle blifva fullkom- 
ligt likartade med dem vid LINNARsSONS profil i norra andan 
af byn, och pa samma gang inligga iifven sin gensaga mot den 
skematiska profilen. 

Utan all fraga dro de geologiska férhallandena vid Os- 
mundsberget af stort intresse, och jag tviflar icke pa, att de en 
gang skola pa ett tillfredsstallande satt lata tolka sig; men dnnu 
ar lagbygnaden oss har annu for oklar, for att man fran denna 
lokal skulle kunna hemta en norm for Siljans-traktens hela lag- 
serie. Att den skematiska profil, v. S. meddelat, ej ar lampad 
att vara en dylik norm, torde af det sagda tillrackligt hafva 


framgatt. 
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A 6friga lokaler, hvilka v. S. anfér sasom stéd fér sin 
asigt om lagféljden, meddelas icke profiler, utan endast kortare 
beskrifningar. Harvid framhallas, liksom forut vid Osmunds- 
bergets beskrifning, endast de geologiska foreteelser, som forf. 
ansett stédja sin uppfattning, hvaremot talet om alla 6friga fér- 
hallanden nastan fngsligt undvikes. 

I Kulsbergets norra anda uppgifves trinucleusskiffer stupa in 
under leptenakalken, medan sdder och vester om berget éfre 
graptolitskiffer traffas. Vore den slutsats rigtig, som v. S. haraf 
drager, nemligen att vi har hafva en naturlig aldersféljd af 
leden, sa borde val leptenakalken, sa framt ej ett alldeles sar- 
eget slag af diskordans férefunnes, stupa mot séder eller syd- 
vest. Om dess lutning férmaler v. S. intet, men af mina an- 
teckningar finner jag, att jag i olika delar af hoéjden funnit 
lagen luta at sydost, dster, nordost och norr, men ingenstades 
at det hall, de enligt v. S. uppfattning borde stupa. Dess- 
utom bér anmiirkas, att v. S. lika litet har som vid Osmunds- 
berget funnit trinucleusskifferns 6fre del, den réda skiffern med 
tillgrinsande kalklag. Andtligen ar hela den dalsankning, i 
hvilken Kulsberget ligger, marklig for den oregelbundenhet, med 
hvilken silurlagen i densamma trida i dagen. ‘Gar man fran 
Kulsbergets leptanakalk vesterut, traffas visserligen, sasom v. S. 
sagt, retiolitesskiffer — af denna omstandighet, jemford med lep- 
tenakalkens lutning, drog jag i mina aldre uppsatser den slut- 
sats, att den férra dik under den senare — men pa nagot af- 
stand derifran ortocerkalk. Oster om berget har jag i diken 
funnit svart trinucleusskiffer till sa stor mingd, att den synes 
vara fast, men dnnu éstligare ligger den réda trinucleusskiffern, 
hvars plats val enligt v. S:s asigt ar mellan den svarta skiffern 
och lepteenakalken, Mina anteckningar gifva derjemte afven vid 
handen tillvaron af éfre graptolitskiffrar norr om berget, hvilka 
val ej sanka sig under trinucleusskiffern. Pa denna omstindig- 
het, sasom ej i senare tid iakttagen, ligger jag dock mindre 
vigt. Flerstédes i dalgangen upptriida klintar af leptenakalk, 


saval efter v. S:s som min uppstillning, ratt omotiveradt. 


¢ sant mie t 
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Genom att fran olika punkter och i olika rigtningar upprikna 
lagen i den ordning, de forekomma, skulle man efter vy. S:8 siitt 
att sluta, sirdeles vid den lokal, som harniist skall betraktas, 
kunna uppstiilla en hel del sinsemellan skiljaktiga serier af 
silurlag. 

Fran trakten vid Nitsjé lerberg siker nemligen v. S. leda 
i bevis, att leptenakalken har sin plats nagorstiides emellan 
ortocerkalken och de dfre graptolitskiffrarne, pa det siitt, att 
bergarterna, uppriknade »som de i naturen forekomma efter 
hvarandra» fran en punkt norr om Amtjirn sdderut, gifva denna 
ordningsféljd: 6fre réd ortocerkalk, leptenakalk, svart rastrites- 
skiffer, gra retiolitesskiffer, slipsandsten. Dessa led upptrada inom 
omradet delvis ganska aflagset fran hvarandra och nagot skal, 
att de héra till samma foljd af lag, har icke lemnats; icke ens 
uppgift om stupnings- och strykninglinjer eller om den rigtning, 
i hvilken profilen tankes framga, forekommer. Trakter finnas, 
der man af férhallanden, sadana de har af v. S. omtalas, kunde 
ega ratt att draga slutsatser om lagféljden, men i denna trakt 
krafvas ovilkorligen bestamdare intyg om den antagna seriens 
sammanhang. En del omstandigheter, som icke blifvit omfér- 
milda, fortjena nemligen ocksa att tagas i berikning. De dfre 
graptolitskiffrarne — jag sammanslar for dégonblicket begge le- 
den — stéda med sin fran leptenakalken viinda sida mot en 
temligen hég granitrygg; det synes da djerft att fortsitta serien 
bortom denna till slipsandstenen, hvilken stalts som sista lanken 
deruti, och vi lemna derfére denna ur sigte. De aterstaende 
leden skulle da utgéra en svit, hvars yngsta del hvilade pa 
granit, under det de Aldre leden, fran graniten raknade, upp- 
trida i omvind aldersféljd. Detta vore nu ovanligt, men icke 
otinkbart. Men sa uppstar fragan, om verkligen rastritesskif- 
fern finnes i lige mellan lepteenakalken och retiolitesskiffern. Jag 
har derom hyst. en annan foérestallning, nemligen att den skjuter 
‘in mellan retiolitesskiffern och graniten; och fdr denna tanke 
har jag frott mig finna stéd deruti, att jag vid en yrafning, 
som omkring 1870 féretogs for att utréna lerbergets migtighet 
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emellan retiolitesskiffern och graniten fann marken uppfyld af 
block tillhérande rastritesskiffer. Under en tid af mina van- 
dringar i Siljanstrakten trodde jag mig hir se ett bevis for 
min uppstillning af lagen, endér bergarterna, da man utgar fran 
graniten, visa féljande ordning: rastritesskiffer, retiolitesskiffer, 
lepteenakalk'). Ortocerkalk har jag sett pa nagot afstand fran den 
senare, ehuru icke de lag, v. S. omnamner, men denna raknade 
jag till ett annat héjningssystem. Sasom bevis for min upp- 
stillning anfor jag dock ej numera denna lokal, dels pa grund 
af den osikerhet, som annu finnes om rastritesskifferns verkliga 
plats hir, dels ock emedan jag kommit till den 6fvertygelsen, att 
leptenakalken pa vestra sidan om bicken och skiffrarne pa den 
éstra icke fa sammanforas till en regelbunden profil. I en not 
a sid. 290 omnimner v. S. att jag sett leptenakalken hvilande 
pa trinucleusskiffer; detta ar sant, men denna skiffer upptraidde 
sa, att v. S. i sin »naturliga» lagserie mast férlagga den mellan 
leptenakalken och de 6fre graptolitskiffrarne. Dermed vore 
ocksa hans serie forstérd, Att i sjelfva verket leptenakalken 
ej] far anses ursprungligen hafva omedelbart éfverlagrat trinu- 
cleusskiffern, syntes af hela dess lage. Det ar icke kalklagets 
lagre del, som har traffas, utan en nagot hégre upp liggande, 
och dennas undre yta var med skarp och oregelbunden grins 
nedtryckt i svart trinucleusskiffer. Leptenakalkens upptridande 
gaf ett bestamdt intryck deraf, att dess massa nedsjunkit i foljd 
af ras genom underlagets férstéring. Det var just vid betrak- 
tandet af denna foreteelse, tanken pa sekundira rubbningar forst 
framstod fér mig. 

Den sista lokal, fran hvilken v. S. séker bekraftelse for 
sin laguppstalining, ar Kallholn. Beviset korteligen framstaldt 
lyder sa: i norra delen af Kallholn ldér lepteenakalken luta mot 
norr; at denna sida triffas sedan »dfre graptolitskiffern»; séder 


om kalkberget hafva lésa stycken af trinucleusskiffer funnits: 


") Linnarsson: Jemférelse mellan de siluriska afdelningarne i Dalarne och 


Vestergétland, sid. 349; jfr Tornaurst: Ofversigt dfver bergbygnaden inom 
Siljans-omradet, profil N:o 4. 
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saledes ligger den férra 6fver och den senare under leptena- 
kalken. Det synes vara talande nog, om ocksa premisserna 
lida nagot af ovisshet; men afven hir tillkomma fértegade om- 
stiindigheter. Jag forstar icke, huru man kan undga att sitta 
trinucleusskiffer, férutsatt att den finnes fast vid sédra Skrid- 
daregarden, i nagot slags lagesférhallanden till de éfre graptolit- 
skiffrar — och serskildt till rastritesskiffern — som vester och 
sydvest om Kallholnshéjden stracka sig densamma till mite; 
och sa linge detta ej skett, vet man af denna lokal intet om 
trinucleusskifferns verkliga plats och ej heller om lepteenakalkens. 
Vidare ligger i ordet »dfre graptolitskiffern»1) en tvetydighet, 
som kan délja den omstindigheten, att rastritesskiffer icke fun- 
nits norr om leptenakalken. 

Samtliga de anfdrda lokalerna visa deruti en ofullstandig 
lagbygnad, att ingenstiides den réda trinucleusskiffern och de 
kalklag, som atfdlja honom, antriffats pa den plats, de saval 
enligt v. S:s som min uppstallning intaga. Om dessa jag fran 
bérjan blifvit skilda fran den undre delen af trinucleusskiffern 
och fatt ett eget namn — att denna atgird ur paleontologiska 
skal varit mindre motiverad, betyder for detta fall ingenting — 
sa skulle ofullstindigheten mycket mer hafva fallit i Sgonen an 
nu, d& namnet trinucleusskiffer alltid kommer in i fdljden. Af 
det foregdende framgar ocksa tillrickligt, att lagbygnaden pa 
samma lokaler lemnar rum for ganska olika tolkningar, i de 
flesta fall anda derhiin, att den med lika skal kan anféras mot 
som fdr v. S:S lagserie. 

Samma oligenheter visa sig afven vid de flesta éfriga lo- 
kaler inom det omrade, jag betecknat sasom mindre egnadt att 
gifva typiska profiler dfver Siljanstraktens lagféljd. Vidare ar 
det svart att bringa éfverensstammelse mellan de resultat, som 
hemtas fran detta omrades olika delar. Det ar nemligen endast 


1) Uttrycket »éfre graptolitskiffer» ar forkastligt, sedan det led, som férr sa 
benaimdes, delats i tvenne. Om de »dfre graptolitekiffrarne» kan man tala, 
d& begge leden afses; menas blott det ena, maste det betecknas med sitt 


sarskilda namn. 
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ett mindre antal af de lokaler, vid hvilka lepteenakalk upp- 
trider vid sidan af andra silurlag, som v. S. beskrifvit; andra, 
som tyckas vara lika vil virda uppmarksamhet, skulle afgifva 
ett skiljaktigt vittnesbérd, ofta af den art, att det afven af v. | 
S. maste underkinnas. Grunden, pa hvilken v. S. tilldémer de 
forra afgérande vitsord, ligger icke i de mera regelbundna geo- 
logiska fdrhallandena pa de af honom valda lokalerna, utan i 
den omstindigheten, att de synts honom 6fverensstamma med 
den asigt, han omfattat. 

Da nu andra lokaler finnas, som afgifva fullkomligt oom- 
tvisteliga profiler, synes det fullt berattigadt, att jag wd upp- 
stillandet af lagféljden at dessa gifvit afgérande domslut. Jag 
tror ej, att de ofta nimda lokalerna, som ligga i sjelfva dal- 
gangarne fro oméjliga att tolka, men tydningen af dem maste 
ske i 6fverensstimmelse med de resultat, som vunnits vid de 
siikrare profilerna. Detta skulle nu vara sa godt som axioma- 
tiskt, derest de profiler, pa hvilka jag stédt min uppstallning 
verkligen ega den egenskap af sikerhet, jag tillerkant dem. 
Men vy. S. frankanner dem denna egenskap; det kan da vara 
skal att nu jemfora dem med de af v. S. gifna och granska 
den invandning, hvarmed han sékt férsvaga deras vittnesbérd. 

I allmanhet har jag hemtat mina profiler fran sadana 
stillen, der man utgaende fran urberget kan folja silurleden 
fran de alsta till de yngsta, som pa lokalen férekomma. Lagen 
aro endast héjda, men ligga for éfrigt i orubbad ordning; mer 
in en tolkning af lagbygnaden ar icke mdéjlig. Der ett stycke 
i en genomskirning icke ar tillrackligt blottadt, kan den hiraf 
vallade luckan™i observationerna kompletteras af iakttagelser 
vid en annan, ofta narliggande punkt. Da nu samétliga dessa 
profiler Ofverensstimma med hvarandra, ofta anda till fottalet 
for skiftens miagtighet, kan icke heller giltigheten af den fran 
dem hiarledda lagféljden rimligtvis betviflas. Vid de stallen, der 
man kunnat fdlja serien anda till de éfre graptolitskiffrarne, 
upptrader aldrig leptenakalk mellan dessa och iildre led. Att 
jag vid faststallande af lagféljden lagt sardeles stor vigt pa 
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genomskarningen vid Nitsjé by, ar hdgst naturligt. Innan jag 
visste, att lagféljden hiir var sa fullstandig som den visat sig 
vara, hade jag uppstilt Siljans-omradets silurserie med ledning 
af andra kanda genomskarningar; men, sasom nimts, maste 
obetydligare luckor i iakttagelserna fran en’ lokal fyllas genom 
iakttagelser vid de andra. Under den sista sommaren, jag till- 
bragte i Dalarne, fick jag ater vid Nitsjé under der pagaende 
tackdikning tillfalle att félja serien ofvanfér chasmopskalken — 
de aldre lagen aro afven tillstiides — steg fdr steg dfver trinu- 
cleusskiffer, klingkalk, rastritesskiffer och en del af retiolites- 
skiffern, och fann da féljden har till hvarje del éfverensstimma 
med den svit, jag forut uppstilt. Jag kunde icke gerna undga 
att anse mig hafva fatt en stark bekriaftelse pa rigtigheten af 
min uppstallning; a andra sidan gafvo de sedan aldre tid kinda 
lokalerna en kontroll éfver Nitsjé-seriens 6fverensstammelse med 
den, som triffas dfver hela Siljansomradet, helst dessa lokaler 
triiffas spridda inom skilda delar af detsamma. Mot de slut- 
satser, som jag dragit af dessa profiler, sa vidt de réra de aldre 
lagen t. 0. m. trinucleusskiffern, kan v. S. intet invanda, hvilket 
ocks& vore orimligt, emedan de bekraftas af iakttagelser fran 
alla vart fastlands siluromraden. Deremot anser han samma 
profilers vitsord om de 6fre lagen icke ega lika stor grad af 
tillférlitlighet. Som nu dessa lag ligga konkordant éfver de 
féregaende och tydligen med dem bilda en sammanhingande svit, 
maste en sarskild hypotes uppstillas, om leptenakalken skulle 
i Aldersféljden kunna inféras mellan trinucleusskiffern och ra- 
stritesskiffern. Enligt denna har leptenakalken utkilat vid alla 
de stillen, der man icke finner honom i ofvan angifna lage. 
Emellertid anfor v. S. sjelf ett exempel pa utkilande lag, som 
skarpt nog framhaller motsatsen mellan det satt, hvarpa sa- 
dana i allmanhet inom vart silursystem visa sig, och det satt, 
hvarpa férf. férestiller sig dem 1 Siljanstrakten. Exemplet ar 
hemtadt fran Oland. Ceratopygekalken pa denna 6, som vid 
Ottenby nar nagra fa fots migtighet, har vid Borgholm, be- 


liget 7 mil derifran, betydligt uttunnats och Annu en mil nord- 


326 TORNQUIST, S. L. OM LEPTANAKALKENS ALDER. 


ligare utkilat, si att de nirmast dldre och yngre lagen der — 
sammanstita. I Dalarne skulle ater lepteenakalken fran en 
mangdubbelt stérre magtighet utkila pa den korta strackan af 
nagra hundra famnar. Utkilningen af ceratopygekalken pa Oland 
kunde helt visst Hafva forsiggatt pa ett mycket kortare afstand 
fran Ottenby an 8 mil, men i hvarje handelse finnes val i na-— 
turen ett minimum af distans, inom hvilket ett lag fran att ega 
en viss magtighet kan uttunnas och upphdéra, ett minimum, som 
naturligtvis maste vaxa i man af lagets magtighet. Att lep- 
tenakalken pa nyssnimda korta stracka skulle utkila, synes 
verkligen féga sannolikt; men annu mindre antaglig blir v. S:s 
utkilningsteori, da man betinker, att samma foreteelse skulle 
inom omradet gang pa gang upprepas, den skulle forekomma 
vid Nitsjé, Aberga, Enan i Orsa, Skattungbyn, Gullerasen, 
Vikarbyn, under det lepteenakalken pa mellanliggande stillen 
upptornade sig anda till 500 fots héjd. Om vy. S:s hypotes 
verkligen vore sann, sa synes det atminstone mycket ursagtligt, 
om jag hir latit leda mig vilse, helst om man paminner sig, 
att de lokaler, vid hvilka leptenakalken skulle hafva utkilat, 
iro de, pa hvilka lagbygnaden visar sig mest orubbad. Da vy. 
S. antager sin férslagsmening sasom ett gifvet faktum, hade 
han ocksa bort at densamma gifva en sadan forklaring, att 
dess fysiska rimlighet kunde inses; ty af det anférda exemplet 
foljer den icke. 

Detta betraktelsesitt anser nu v. S. vara bade enklare och 
naturligare &n det, jag foreslagit om sekundira rubbningar inom 
leptenakalken, hvilket betecknas sasom »ifventyrligt» och »en 
sista utvig». Det senare uttrycket visar, att v. S. missupp- 
fattat betydelsen af min forslagsmening. v. S:s betraktelsesatt 
och mitt dro icke att stilla vid sidan af hvarandra sasom al- 
ternativ. Min uppstallning af Siljans-omradets lagbygnad ar 
alldeles oberoende af hypotesen om sekundara rubbningar; icke 
den ringaste inverkan pa uppstallningen skulle hypotesens bort- 
tagande medfora. Denna har foreslagits fér att forklara det 
faktum, att leptenakalken pa olika stallen inom omradet trader 
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-i samband med olika lag; detta faktum star qvar antingen det 
forklaras eller icke, och ar fdr mig tillrackligt att visa, det inom 
det omrade, jag betecknat sasom mindre lampligt att afgifva 
vittnesgilla profiler, en oregelbunden lagfirdelning eger rum. 
Annorlunda férhaller sig med v. S:s hypotes, Denna ar upp- 
staild fér att konstruera fram ett faktum, eller rittare, den dr - 
hypotes om ett faktum, som fdérsvinner pa samma gang hypo- 
tesen visar sig ohallbar; och dermed maste — atminstone f. n. 
— at mina profiler medgifvas den giltighet, samma faktum var 
afsedt att jifva. — Det ar vidare svart att inse, i hvilket han- 
seende min férslagsmening ar Afventyrlig. Jag har endast 1 
Dalarne tillampat en sats, som kan inhemtas ur hvarje nagor- 
lunda fullstandig larobok i geologien, nemligen att en hardare 
bergart, som éfverlagrar en lattare forstérbar, i foljd af under- 
minering utsittes for ras. Att ‘jag pa onaturligt satt tillampat 
denna fireteelse, har v. S. icke ens sdkt att adagalagga. 

I min sista afhandling om Siljans-omradets bergbygnad 
finnes, sid. 30, min asigt om leptenakalkens niva uttryckt med 
féljande ord: »Att jag i betraktande af de anforda forhallan- 
dena icke numera kan forlagga leptenakalken till annan niva 
an jag gjort, torde harmed vara adagalagdt. I en annan nejd 
an denna skulle intet tvifvel atersta.» Haraf framgar, att jag 
ej gér samma ansprak pa ofelbarhet som min kritiker; da jag 
nu anyo framhaller, att jag fortfarande anser misstag a min 
sida mojligt, sker detta ingalunda for att bereda mig i en fram- 
tid tillfalle till en hederlig retratt; ty min asigt har nu fastare 
stéd, an da jag nedskref de citerade orden; utan det sker eme- 
dan jag sa sager en sanning och emedan jag anser farligt att 
for tidigt sla sin dfvertygelse fast. 

En vasentlig del af det jag har haft att framlagga har 
tydligen varit rigtad mot ofullstiindigheten i v. S:s undersdk- 
ningsmetod. Att uttala ett allmant omdéme om den asigt, till 
hvilken v. S. sluter sig, vore att ga framtidens dom i férvag; 
deremot torde redan nu, huru denna dom an faller, det om- 
démet finnas befogadt, att undersékningar foretagna efter en 
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sidan metod féga iro egnade att utreda den omtvistade fraga, 
hvars lésning v. S. atagit sig. J 

Det Aterstér mig endast att tilligga nagra ord. Min af 
mangahanda géromal starkt begrinsade tid medgifver mig icke 
att ytterligare fortsitta detta meningsbyte, sa linge det icke. 
lofvar att fora fragan visentligt utéfver den punkt, pa hvilken — 


hon f. n. befinner sig. 


Hocpom, A. G. En modifikation af WREDES afvdgnings- — 


instrument. 


(Hartil] tail. 8.) 


Da det fdr de geologiska fiiltarbetena ej ar utan sin be- 
tydelse att ega ett latthandterligt instrument fdr approxima- 
tiva héjdbestiimningar, och da de hittills ifragasatta, nemligen 
WREDES afviigningsspegel och ERDMANNS handniva (G. F. F. 
Bd V, sid. 558) lemna atskilligt dfrigt att dnska, har det synts 
mig som skulle en beskrifning éfver en afvagningsspegel, efter 
samma idé som WREDEs, men i vissa afseenden enklare, hvilken 
jag ett par somrar begagnat och funnit indamalsenlig, vara pa 
sin plats i Féreningens Férhandlingar. | 

Instrumentet som finnes i naturlig storlek afbildadt tafl. 8, 
bestar af tviinne spegelglasbitar, lagda med den folierade sidan 
mot hvarandra och antingen sasom i fig. 1 fastskrufvade vid 
en mellanlagd tunn stalskifva, cc, som upptill och nedtill nar 
nagot utom spegeln, eller sasom i fig. 2 hopfastade upptill och 
nedtill med en infattning af messing, cc. I stalskifvan eller 
infattningen ar nedtill ett hal for fasthakande af en tyngd, d; 
och upptill ett eller tva hal fdr en stalhake, e, hvarmed instru- 
mentet halles vid begagnandet. Hvardera glaset ir férsedt med 
en horisontel fin repa, b, antingen ristad i glaset eller erhallen 
genom foliets bortskrapande. 


a 3 


Naturl. storl. 


a 
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‘Vid begagnandet haller man spegeln ungefar en half meter 
fram dgat, sa att 6dgats pupill skires midt dfver af repan 
och syftar samtidigt férbi spegeln pa ett féremal som samman- 
faller med repan och pupillens bild. 

Om den speglande ytan hanger fullkomligt vertikalt, ligger 
det observerade féremalet pa samma niva som observatorns 6ga; 
afviker deremot spegelytan nagot fran vertikallinien, d. v. s. aro 
upphangningspunkterna fdr hallhaken och tyngden ej absolut 
midt éfver hvarandra, inses litt att den ena sidans utslag 
maste blifva lika mycket for hégt som den andyras blir for lagt, 
medan i instrumentet fig. 2 den speglande ytan ar densamma 
ér bada sidorna och i instrumentet fig. 1 spegelytorna, skilda 
genom den jemtjocka stallamellen, aro parallela. Man kan der- 
fore hvar och nar som helst préfva instrumentets rigtighet och, 
ifven om det skulle vara behiftadt med fel, finna dettas storlek 
samt korrigera derfér genom att taga mediet af bada sidornas 
utslag. 

Detta, att man har dubbel spegelskifva, hvars speglande 
ytor kunna anses sammanfallande, gor justeringsapparat dfver- 
flddig, hvilket ar en fordel. 

Instrumentet synes mig ocksa i Ofrigt ega nagra foretraden 
framfor handnivan. Det ar mdjligt att pa samma gang skarpt 
Baxora foremalet och dgats bild i spegeln, da deremot, isynner- 
het nar det giller langa syftningar, det ar svart att pa samma 
‘gang tydligt urskilja foremalet och handnivans sigtinrattning. 
(For nirsynta torde bada instrumenten vara mindre anviandbara). 
Vidare rakar instrumentet ej sa latt i oscillationer som fallet 
ar med handnivan der tyngdpunkten ligger nara intill upphang- 
ningspunkten. Det ar derfdr lattare att med spegeln uppsoka 
ett sasom syftpunkt lampligt foremal och afvagningen gar be- 
tydligt fortare. Samma omstindighet gér ock, att man kan vrida 
spegeln utan att forlora syftningen, och man far derigenom, sa 
att siiga, en mera kontinuerlig bild af den héjdkurva som ligger 


nO ss ° ° sen 
pa samma niva som observatorns 0ga, an da man maste géra 


flera spridda syftningar. Si kan man t. ex. genom en liten 
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vridning pa instrumentet hastigt dfvertyga sig om horisontali- 
teten af en strandlinie, terrass eller dylikt, nar man befinner sig 
pa motsatta dalsidan. 6 

Sasom exempel pa den noggrannhet och hastighet, som kan 
ernas vid afvagningar med denna spegel, anféres en héjdbestém- 
ning fran 6stra andan af Geijersdal till officerspaviljongens bro 
a Polacksbacken, sider om Upsala. Alla afvagningarna aro 
gjorda pa olika viagar, delvis genom skog och under blasigt 
vader. Vaglangden varierade mellan 200 och 300 meter. Be- 
stimningarna 1 och 2 4ro gjorda med den i fig. 2 afbildade 
spegeln, de 6friga med den i fig. 1 afbildade. 

83’ 82,4’ 84’ 83! 82' 

1) 5 min. 2) 6 min. 3) 4 min. 4) 5 min. 5) 5 min. 

Viardena stiimma vil dfverens och maste anses sasom ganska 
goda i férhallande till den anviinda tiden. Emellertid torde denna 
hastighet ej nas utan langre vana vid instrumentet. Det med 
dubbel hallhake férsedda instrumentet (fig. 1) tillater stérre | 
hastighet, emedan spegeln hinger sikrare an pa en enkel hake 
(fig. 2). Detta senare arrangement torde dock med nagon vana, 
da man litt med en svag tryckning af lillfingret mot spegelns 
éfre och bakre kant kan fa dem att hanga stilla, befinnas lika 
sa godt. 

Det fértjenar anmiarkas att uti instrumentet ej kan finnas 
nagon konstant felkalla, hvarigenom felen skulle fdr en serie af- 
vagningar kunna summeras. Afyen om spegeln ej hanger alldeles 
vertikalt, kan en dylik summering undvikas, om man iakttager att 
for hvarje syftning vexla sida. De fel som uppkomma genom 
vardslis syftning kunna ej heller rimligtvis summeras, utan bira 
Snarare tendera att motviga hvarandra efter ett stérre antal 
syftningar, Snarast kunna vid dylika afvagningar fel uppkomma 
derigenom, att observatiren ej star fullt rak och pa samma satt 
vid hvarje syftning. Fér afvigning & mycket langsluttande mark 
bor syftningen géras pa en graderad skala; den noggranhet som 
derigenom kan uppnas torde vara fér manga praktiska behof 
tillfyllestgrande. I berg och fijelltrakter kan denna afvag- 
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ningsspegel med férdel begagnas jemte barometer fdr héjdbe- 
témningar. Antag att man bestiger ett dominerande berg eller 


fjell, sa ar det méjligt att bestimma de kringliggande fjellens hijd 


genom att aflasa barometern fdr hvarje gang man med spegeln 
funnit sig vara i jemnhéjd med en narliggande bergstopp. Dessa 
bestimuingar torde gifva rigtigare virden, an om man genom be- 
stigningar skulle bestimma hvarje héjd fdr sig, hvilket for- 
6frigt vore ojemférligt mera tidsédande. 

Pa mycket langa distanser kan naturligtvis ett knappt 
eljest féga markbart fel hos instrumentet géra den funna héjden 
temligen origtig, ehuru felet genom dubbel syftning (med spegelns 


_bada sidor) och uppskattning af medelvardet betydligt reduceras. 


a 


De har afbildade instrumenten gifva fér syftning pa en kilo- 


meters afstand differenser mellan de bada sidorna som knappt 
uppga till 5 meter, och kan man derfére vara siker att genom 


uppskattning af medelvardet ej géra stérre felafvagning pa denna 


‘distans an ungefir 1 meter. Det fel som orsakas af jordens 


rundning ar fér distanser af nagra kilometer en faktor af sa 
liten betydelse, att den kan negligeras. 

Priset 4 dessa afvagningsspeglar ar knappt en fjerdedel af 
det & handnivan och’ portativiteten ungefar den samma. Instru- 
mentets vigt behéfver ej dfverskrida 100 gram. Afvigningen 
gar dock markbart hastigare om kulan ar nagot stérre an den 


har a figuren afbildade. 


Post, Hans v. Om sodahaltigt vatten fran borrhdlet N:0 3 
vid Bjuf. 

Borrhalet N:o 3 vid Bjuf i Skane tillhérande Kropps Aktie- 
Bolag och beldget straxt invid dess grufschakt ar ueddrifvet 
till emellan 700 och 800 fots djup genom den kolférande for- 
mationen och, sedan denna blifvit genomgangen, i keuperforma- 
tionen. Detta borrhal lemnar sjelfrinnande vatten, som forsta 
aret steg 18 och 20 fot dfver borrhalets 6ppning. Ofver den 
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vattenmingd, som borrhalet lemnade i bérjan, finnes mig vetera 
ligen ej nagra uppgifter, men har denna emellertid allt met 
och mera aftagit och var 1880 omkring 20 kannor i minuten. — 
Detta vatten visade vid anvandning till matlagning m. m. at-_ 
skilliga egendomliga férhallanden; det var nemligen myskenal 
»mjukt», astadkom pa en del matvaror en mérk farg, da de 

kokades deri, férorsakade att krukvaixter, som vattnades der- — 
med, blefvo klena och slutligen dogo, och féranledde fértardt i 

stérre mangd illamaende hos manga personer. Dessa omstindig-— 
heter féranledde férf. att underkasta detta vatten analys, hvars 


resultat torde hafva det intresse att den bér publiceras. 


Analysen gaf pa 100000 delar vatten: : 

Salter, torkade yide-100%_ 20 Aaj epee 92,6 delar. 
» \4phidgaden!. ~ 232. s=sngisae. eee Oiyeta rs 

I dessa salter bestamdes 
Al, Owoch «CaO 71) baa. yee ee 0,9 delar 
Cl ages ee See ee 1 i es Der ee eS 25,047 & 
MoO... Ko O20 a= Sescistatsee- cee ee spar. 
SiO. ¥'e,0,, SO... 2.2. --s--ente eee eee franvarande. 
CO, — stark brasning med HCl -._.-..........-..... ej bestamd 


och hufvudmassan utgjordes af Na-féreningar. 

Anses all Cl vara bunden vid Na och 6fverskottet af Na 
bundet vid CO,, erhalles féljande sammansittning 4 vattnet: 
ALLO. CaO ey eo eee baer er 0,9 delar. 


DO 6 Seen spar» 
NaGi (kOkgbIt) ¢..222:- ec cee 4l,2 » 
Wa, 0,00, (sede). 2 4.22 ee ee 50,2 » 
Summa salter 92,3 delar. 
Vatten. 25 2. 2s cee ee ‘dl 99,907,7 » 


100,000 — delar. 
De i vattnet ingaende salterna utgéras saledes af ungefir 
lika delar koksalt och soda, hvaraf vattnets framtridande egen- 
skaper torde fa harledas. 
Vattnet ar alldeles klart, lukt- och smakfritt. Pa orga- 
niska 4mnen och jod har jag ej profvat detsamma. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 90. Bd VII. Haft. 6. 333 


Fér jemférelses skull paminnes om en férut af E. ERDMANN 
i dessa férhandlingar (Bd. IV, sid. 272) inférd uppsats om 
»salthaltigt vatten ur Triaslagren vid brunnsborrningar i Helsing- 


SA I GS en 


borg». 

Detta vatten innehaller enligt den i samma uppsats anférda 
analysen icke mindre an 1,42 procent salter, saledes ojemforligt 
mycket mer 4n vattnet vid Bjuf. Afven i afseende pa sam- 

-mansattningen ar olikheten betydlig. Salthalten i vattnet vid 
Helsingborg utgéres hufvudsakligen af klornatrium (89,49 %) och 
bland salterna férekommer icke nagon soda. 


Ercustapt, Fr. Mikroskopisk undersékning af olivinstenar och 
serpentiner fran Norrland. 


Hartill tafl. 9. 


Under de senare aren har det blifvit adagalagdt att olivin- 
stenar jemte serpentiner upptriada i en hittills ej anad mangd 1 
de nordligare trakterna af Skandinavien savil pa denna som pa 
andra sidan Kélen. Hvad de svenska foérekomsterna angar, ar 
det niistan uteslutande genom Dr SvENONII fir Sveriges Geoloy. 
Underséknings rakning utforda undersdkningar som vi erhallit 
kinnedom om dessa bergarters stora utbredning i norra Sveriges 

_ fjelitrakter. Resultatet af sina forskningar pa detta omrade har 
Herr S. nedlagt i tvenne i denna tidskrift intagna uppsatser’). 

Af dessa uppsatser framgar otvetydigt, att vid en stor del 
forekomster af detta slag olivinbergarterna aro konformt inlag- 
rade mellan de kristalliniska skiffrarne samt utgéra integrerande 
led af dessas lagerserie. Detta star ocksa i full samklang med 
ungefar samtidigt eller nagot tidigare af norske*) geologer i 
Norge gjorda iakttagelser. 


1) Fr. Svenonius: Om olivinstens- och serpentinférekomster i Norrland. Band 
VI. H. 9. 1883. Nya olivinstensférekomster i Norrland. Band VII. H. 4, 
1884. . 

2) W. C. Broecrr: Ueber Olivinfels von Séndmore. Neues Jahrbuch etc. 1880. 
Band II, sid. 187. 

24, 
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Hvad har blifvit sagdt giller i framsta rummet de tydligt 
skiffriga olivinstenarna och serpentinbergarterna. De omvexla 
med hornblendeskiffrar, glimmerskiffrar och qvartsiter och forhalla, 
sig éfver hufvud taget pa sa analogt sétt med dessa, att man 
utan tvifvel ar berattigad att anféra dem under benamningen 
olivin- och serpentinskiffrar. 

Emellertid finnas 4fven andra férekomster, der man ej kan 
iakttaga nagon tydlig skiffrighet hos bergarten, hvilken derfor 
ter sig massformig med regellés struktur. Da lagringsforhal- 
landena i 6frigt ej lemnade nagon siker hallpunkt vid faststal- 
landet af dessas genetiska sammanhang med de kristalliniska 
skiffrarne, synes SVENONIUS hafva varit villradig om, huruvida 
dessa forekomster fro af samma slag som de tydligt skiffriga 
olivinskiffrarne. 

A priori ar det ju ganska sannolikt, att olivinskiffrarne lik- 
som de flesta 6friga kristalliniska skiffrar skulle kunna hafva 
sina massformiga eqvivalenter, hvilka till dem forhélle sig ungefar 
pa samma sitt som t. ex. granit till gneis eller diorit till diorit- 
skiffer 0. s. v. Ett sadant antagande ligger sa mycket narmare 
till hands, som fdr ej lang tid tillbaka alla olivinstenar ansagos 
for massformiga och eruptiva. Hvad sarskildt de fore SVENONIE 
undersékningar kinda svenska férekomsterna angar, har Dr A. 
E. TORNEBOHM!) vid serpentinférkomsten »W om Anjeskutan 
i Jemtland trott sig kunna iakttaga genomgripande lagring i 
férhallande till de omgifvande skiffrarne, medan de éster om 
Gaundalen befintliga serpentinmassorna tycktes bilda ett lager 
1 derstades férekommande hornblendeskiffrarm. Pa samma sitt 
betraktar TORNEBOHM olivinstenen fran Kittelfjellet?) som en 
underordnad inlagring i de i trakten herrskande qvartsit- och 
glimmerskiffrarne. A. SJOGREN*) uttalar med bestimdhet sin 


') A. E. Toryepoum: Om serpentinforekomster i Jemtland. Geol. For. Férh. 
Band I, sid. 29 och f6l}. 

*) A. E. ToOrnespoum: Olivinsten fran Kettillfjall, G. FP. F. Band GH ies Fel 
250. 


*) A. SsOcrEN: Observationer rérande kromjernets moderklyft. Band II, sid. 
5d51 och fol}. 


—Ae 
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asigt angaende dessa serpentinférekomsters jemte den i dem inne- 
slutna kromitens eruptiva ursprung i det att »aifven de mikro- 
skopiska férhallandena i viss man tala derférn. 

Pa grund af det ofvan sagda syntes en narmare mikrosko- 
pisk-petrografisk bestiimning af dessa bergarter vara dnskvard. 
Det kunde nemligen vara af intresse att se, om alla dessa berg- 
arter voro likartade till sin mineralogiska sammansattning och 
struktur, eller om nagra vadsentliga olikheter hiarvidlag méjligen 
skulle kunna pavisas. Pa Dr SVENONID uppmaning Ofvertog jag 
denna undersékning af en del af det af honom insamlade materia- 
let. Hartill foranleddes jag dessutom af ett annat spérsmal, som 
kunde vara af intresse att fa besvaradt. Genom senare tiders 
forskning har det nemligen blifvit adagalagdt bland andra af 
DRaAscHE,!) WEIGAND,?) BECKE,*) Hussak*) och SCHULZE®) 
att serpentin och serpentinartade bergarter ingalunda bildas en- 
samt genom olivinstenars omvandling, sasom man val till en 
tid trott, utan lika vil kunna uppsta genom olivinfria pyroxen- 
och amfibolbergarters omvandling. En i denna rigtning gaende 
omvandling af sist namde bergarter ar till och med ej allt- 
for sillsynt. De pa detta satt bildade yserpentinartade berg- 
arterna» besitta likval enligt nimda forfattare en saéregen struk- 
tur samt ofriga egendomligheter, hvarigenom de latt skiljas fran 
genom olivins omvandling bildad serpentin. Man har derfér 
att skilja mellan serpentin, hvars modersten utgjorts af olivin- 
sten, samt serpentin, som bildats genom serpentinisering af py- 
roxen- och amfibolbergarter. De senare serpentinerna anforas 
vanligen efter DRASCHE som »serpentinartade bergarter. 


1) y, DrascHE: »Ueber Serpentine und serpeptinahnliche Gesteine». Tscher- 


maks Mineralog. Mittheil. 1871 pag. 1 0. f. 

2) Bruno Weieanp: »Die Serpentine der Vogesen». 
183. o. f. 

3) F. BeckE: »Gesteine aus Griechenland». 
A590; f. 

4) Engen Hussak: »Ueber einige alpine Serpentine». 
V, pag. 61 o. f. 


5) Georg SCHULZE: 
Pfalz. Zeitschrift der Deutsch. Geo 


T, M. M. 1875, pag. 
T. M. M. 1878. Band I, pag. 


T, M. M. 1882. Band 


Die Serpentine von Gerbendorf in der bayerischen Ober- 
log. Gesellschaft 1883, 32 Band, 3 Heft 


336 BICHSTADT, F. OLIVINSTENAR 0. SERPENTINER FRAN NORRLAND. 


Det syntes mig nu vara af intresse att underséka, huruvida 
ej dylika »serpentinartade bergarter» voro representerade bland 
SVENONII »serpentinférekomster» samt om de i sa fall pa grund 
af de angifna strukturegendomligheterna latt och sikert kunde 
skiljas fran olivinserpentiner, eller med andra ord, om en i hvarje 
fall afgérande olikhet férefinnes mellan de bada olika slagen af 
serpentin. 

Den mikroskopiska undersékningen af det foreliggande ma- 
terialet har nn i sjelfva verket gifvit vid handen, att afven ur- 
sprungligen ganska olika och atminstone i sina yttersta led val 
skilda typer deribland finnas representerade. Jag har derfor 
indelat dem i vissa grupper fir att, savidt méjligt, sammanfatta 
likartade saker under samma beskrifning. 

Undersékningarne som ligga till grund fdr denna uppsats 
hafva till hufvudsaklig del blifvit utforda redan sommaren 1883 
i Universitetets i Strassburg petrografiska institut. Hvad som da 
ej medhanns har jag fullbordat 4 Stockholms Higskolas mine- 
ralogiskt-petrografiska institution och star jag i tacksamhetsskuld 
till Hrr Professorer E. COHEN och W. C. BROGGER fér manga 
virdefulla rad och upplysningar, samt fdr det jemférelsematerial. 
de stallde till mitt férfogande. Jag begagnar har dessutom sir- 
skildt tillfallet att till Professor COHEN i Strassburg framfora 
min tacksamhet for den utmarkta viilvilja och nit, hvarmed han 
understédde mina bemédanden, att under den korta tid, som 
stod mig till buds, sa vidt mdjligt sétta mig in i de nyare pe- 
trografiska undesdkningsmetoderna. 

Jag har redan omnamt, att materialet till undersékningen 
blifvit insamladt af Dr SvENONIUS och stildt till mitt forfogande 
af Sveriges Geolog. Undersékning. Denna uppsats ansluter sig 
derfor pa det niarmaste till SvENonum ofvan citerade uppsatser. 
vad de narmare detaljerna af bergarternas férekomst i natu- 
ren angar, far jag derfér hanvisa till dessa. De undersikta 
bergarterna lata hiinféra sig till féljande grupper: 

A) Olivinstenar. 


I, Enstatit-hornblende-olivinstenar. 
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Il. Enstatit-kdémmererit (2) ')-olivinstenar. 
Ill. Enstatit-olivinstenar. 

IV. Hornblende-olivinstenar. 

V. Kémmererit (2) -olivinstenar. 

VI. Enkla olivinstenar. 


B) Serpentinartade bergarter. 


I. Enstatit-hornblende-olivinstenar. 


Hit hdr bergarten fran Frinejaur, Frostvikens socken i 
Jemtland. Det prof, som har sarskildt afses, ar grént till grén- 
svart till fiirgen. Strukturen dr likformigt kristalliniskt kornig och 
gryet ganska fint, sa att man ej med blotta dgat eller med lupp 
kan igenkanna de olika bestandsdelarne, Storre rédaktiga korn 
af granat kunna dock tydligt iakttagas. Vid behandling med ut- 
spiidd saltsyra visar bergarten, om den Dlifvit pulvriserad, svag 
gasutveckling, hvilket antyder narvaron af sma mingder kar- 
bonater. Af hastskomagnet utdragas ur pulvret inga markbara 
spar af mineralpartiklar. 

Andra prof fran Frinejaur hafva en mera gulaktig farg samt 
innehalla oregelbundna svarta flickar, hvilka vid nairmare un- 
dersékning befunnits vara enkelt brytande, och derfor troligen 
aifven de besta af granat. 

Vid mikroskopisk undersékning visar bergarten en pataglig 
likhet med Rosenpuscu’s lherzoliter, och jag skulle utan tvekan 
hafva hanfort densamma till dessa om ej] ROSENBUSCH uttryck- 
ligen férbehallit detta namn for kombinationen olivin-dialag- 
enstatit. Dessutom fastes vid namnet Jherzolit anpu begrep- 
pet massformig och eruptiv. Och ansként karakterer e}) saknas, 
nvilka for denna bergart tyda hin pa att densamma verkligen 
air massformig och eruptiv, t. ex. bristen pa parallelstruk- 
tur, férekomsten af glasinneslutningar liknande bildningar 0. s. V., 


si aro dock dessa karakterer ej nog utpreglade eller bindande 


1) Som af det féljande kommer att framg&, ar det kloritartade mineralet i 


friga sannolikt narmast att jemfora med kiimmereriten eller rhodochromen. 
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for att jag pa grund af blotta undersékningen af en stuff skulle 
vilja genetiskt skilja densamma fran de tydligt skiktade olivin- 
skiffrarne. Med stirsta delen af lherzoliter delar bergarten 
egenskapen att vara utomordentligt frisk. Granaten ar den 
enda bestandsdelen som visar nagon markbar omvandling. 

Utom de redan nimda bestandsdelarne inga kromit, pikotit 
och mdjligen nagot magnetit i bergarten. 

Olivinen ar ej sa latt att i hvarje enskildt fall skilja fran den 
likaledes farglésa och rhombiska enstatiten. Om man likval 
faster uppmarksamhet vid olivinens oregelbundna forklyftnings- 
linier, starka interferensfirger, samt dess chagrinartade slipyta, 
synes man dock i de flesta fall med ganska stor sakerhet kunna 
skilja mellan de bada mineralen. Bland inneslutningarne faller 
pikotiten mest i dgonen. Dess egenskaper Aro alltfér val kinda 
for att har behéfva anféras. Det faller af sig sjelf, att nagon 
string skilnad mellan pikotit och kromit ej] kan dragas. Vat- 
skeinneslutningar, ofta férsedda med tydligt rérlig libell, aro 
ganska vanliga i olivinen, der de férekomma i talrika svar- 
mar och band. Vid sidan af dessa firekomma_ emellertid, 
ehuru mera sparsamt, andra inneslutningar hvilka ej likna vat- 
skeinneslutningar. Liksom viatskeinneslutningarne férekomma 
de an enstaka, an férenade i grupper, rader och band. Ofta 
ser man en tydlig gaspor, och dennas saval som hela inneslut- 
bingens omrandning talar snarare for en glas- an en vatskeinne- 
slutning. Annu oftare iakttager man i stallet fdr gaspor ett 
brunaktigt korn inuti inneslutningen. Fran ett sadant korn kan 
man ofta fa se ett eller flere mérka eller farglisa borst skjuta 
in i inneslutningens massa. Dessutom genomdrages denna stun- 
dom af de finaste sma springor. Formen ar vanligen oregel- 
bunden, stundom ar den dock aggformig. I polariseradt jus 
férhaller sig inneslutningen fullkomligt som en isotrop substans. 
Endast undantagsvis tycker man sig vid »vardens» installning pa 
mérkt kunna skénja en svag Jjusemission, hvilket for en glas- 
inneslutning naturligtvis litt later hanfora sig till spannings- 
enomen. 


————— 
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Slutligen féretogs uppvarmningsférsék, men, ehuru varmen 
sa smaningom stegrades till 145° C., kunde hvarken vid uppvarm- 
ningen eller den derpa féljande afsvalningen nagon rérelse eller 

Dessutom férekomma tydligt dubbelbrytande mineralkorn 
inneslutna i olivinen, hvilka naturligtvis ej kunna férvexlas med 
ofvan beskrifna inneslutningar. 

Hornblendet och enstatiten inga i bergarten tillsamman-: 
tagna till ungefar lika mangd som olivinen. 

Hornblendet ar vackert grént till fargen. I mycket tunna 
snitt blir det dock ganska Jjust. Pleokroismen dr ej sirdeles 
stark, men tydlig. Den parallelt C vibrerande stralen har 
en rodaktig fargton, de bada éfriga tvenne fdga skilda ny- 
anser af grént. Absorptionen ar c>b>a.  Rigtningen for 
jjusets utslickning bildar en maximumvinkel af 27° — 30° 
med langdrigtningen. I tvarsnitt framtrada hornblendets prisma- 
genomgangar sardeles tydligt. Manga individer visa dessutom 
i sin yttre begrainsning hornblendets prisma med en vinkel af 
124°. Sp. v. fanns med tillhjelp af qvicksilfverjodid-jodkalium- 
lésning och hydrostatiska vagen = 3,092. 

Enstatiten ar fullkomligt farglés och kan sasom ofvan an- 
tydts understundom vara svar nog att skilja fran olivin, 1 syn- 
nerhet som den ej visar nagon utpreglad tradighet. Prisma- 
genomgangarne aro ej heller sirdeles utpreglade, men forefinnas 
dock och visa i basiska snitt augitens vinkel. I langdsnitt 
slackes ljuset parallelt med genomgangarne. Likval patraffar 
man ffven snitt, som ej slacka parallelt med genomgangarne, 
och dessa till ett antal som ger skal att misstinka att de ej 
alla tillhéra den rhombiska enstatiten, utan att de delvis tillhéra 
nagot farglést monoklint mineral. 

Dock ar den vinkel, under hvilken dessa slicka ljuset, 
ganska liten. Dess storsta virde fanns lika med 21°, medan de 
flesta matningarne gafvo varden under 15°. Nagra korn be- 
handlade med kiselfluorvatesyra efter BORICKYS metod gafvo 


stark reaktion pa magnesia, mep derjemte afven pa en betyd- 
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lig mingd kalk- I koncentrerad qvicksilfverjodid-jodkaliumlés- 
ning sjunker mineralet till botten och dess specifika vigt ar 
derfér stérre ain den fdr denna for tillfallet funna, eller stérre 
in 3,128. 

Kromiten férekommer dels insprangd i, dels sasom sjelfstan- 
dig bestandsdel mellan de dfriga bestandsdelarne. Nagon gang 
iro kromitkornen sa stora, att de kunna ses med blotta égat 
eller med lupp. Kromiten fr ej sa klart genomskinlig som pi- 
kotiten samt férefaller opak i stérre korn, hvarfér den ej alltid 
med sikerhet kan skiljas fran magnetit. Jag har likval redan 
papekat, att man ej kan utdraga nagra markbara mangder 
mineralpartiklar ur bergartspulvret med en vanlig hastskomagnet. 

Da man tager i betraktande dessa nu nimda bestandsde- 
lars alltigenom friska utseende, maste det viicka nagon férva- 
ping att granaten undergatt jemférelsevis betydliga férandrin- 
gar. Hvad som makroskopiskt bestimts som granat visar sig 
nemligen under mikroskopet till stor del vara en omvandlings- 
produkt af nagot enkelt brytande amne, hvilket senare dfver 
allt finnes som finuu osdnderdelade kirnor inneslutet i omvand- 
lingsprodukterna. Dessa omvandlingsprodukter besta dels af 
ratt lifligt polariserande firglisa kristalliniska korn och kristal- 
ler, dels af en af graaktiga, likaledes dubbelbrytande tradar och 
borst bestaende massa. Stidse ar anordningen af dessa bada 
slag af omvandlingsprodukter den, att de kristalliniska kornen 
som ett koncentriskt skal omge den tradiga massan, hvilken 
sjelf eger en mer eller mindre tydlig radialstralig byggnad. In- 
uti denna senare ligga de fnnu oomvandlade isotropa karnorna. 
Dessutom finner man ofta, att samma mineralkorn, som bilda 
yttre skalet af de omvandlade granaterna, liksom tranga sig in 
emellan bergartens Gfriga bestandsdelar i narheten af granaten, 
hvarest de blifvit afsatte pa springor och _foérklyftningslinier. 
Den radialstraliga gra massan utgér utan tvifvel samma mine- 
ral som af SCHRAUF!) blifvit kallad kelyfit. Detta framgar af 


') A. Scuraur: Beitrige zur Kentniss des Associationskreises der Magnesia- 
silikate. Grohts Zeitschr. fiir Krystallogr. und Mineralogi. Band VI sid. 390. 
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en direkt jemférelse med ett preparat af pyropférande olivin- 
serpentin fran Zéblitz i Sachsen!), hvarest pyropen omgifves 
af en liknande omvandlingszon. Kanske fnnu mera slaende dr 
likheten med omvandlingszonen omkring granaten ur serpenti- 
nen fran Karlstiatten, hvilken af CoHEN bestimts sasom iden- 
tisk med ScHRAUFs kelyfit, sasom man kan finna af en jemfé- 
relse med den fotografi?) COHEN hiraf lemnar. Den af mera 
lifligt polariserande korn bestaende randzonen torde motsvara 
en langre framskriden omvandling. 

Ofriga prof fran Frinejaur dfverensstimma i det visentli- 
gaste med det nyss beskrifna. Deras olika mera gulaktiga farg- 
ton beror dels derpa, att de undergatt nagon omvandling, hvar- 
igenom en gul hinna afsatt sig pa férklyftningslinier i och om- 
kring olivinen, dels ock derpa att de éfriga bestandsdelarna sar- 
skildt det gréna hornblendet mera trida tillbaka. De af SVE- 
NONIUS omnadmda svarta flackarne synas iifven de besta af 
mer eller mindre omvandlad granat. Atminstone hafva de mi- 

kroskopiskt en viss likhet med de ofvan beskrifna omvandlade 

granaterna. Dessutom kan man mellan de tatt hopade forore- 
ningarne och omvandlingsprodukterna att konstatera rester af 
nagon enkelt brytande farglés substans. Den svarta fargen be- 
tingas égonskenligen af i tallés mangd inlagrade svarta mineral~ 
partiklar. 

Ofverensstammande med nyss beskrifna bergart fran Frine- 
jaur visar sig ett prof fran Patje Sartajaur i Arjepluogs lapp- 
mark, Norrbottens lan. Makroskopiskt forekomma dock sma 
glinsande fjall af ett kloritartadt mineral. Afven i denna 
bergart forekomma inneslutningar, hvilka kunna misstinkas for 
att vara glasinneslutningar. De likna fullkomligt de i bergarten 


fran. Frinejaur narmare beskrifna bildningarne. Kromit och pi- 


1) Ett preparat af denna bergart har valvilligt af prof. Broecer stilts till 
mitt forfogande ur Stockh. hogskolas samlingar 

2) EB. Conzn: Sammlung von Mikrophotographien, Taf. XLV, Fig. 2, jernte till- 
hérande »Briefliche Mittheilungen an Prof. RosEnNBuscu», i Neues Jahr- 


buch, 
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kotit forekomma afven i denna bergart i raitt betydlig mangd. 
Det kloritartade mineralet upptrader hir mera accessoriskt. 

I andra olivinstenar: ingar samma mineral som vasentlig 
bestandsdel och det kommer der nérmare att beskrifvas. 


Ul. Lnstatit-kémmererit-olivinstenar. 


Bergarten fran Sdhkok-Ruopsok, Qvickjocks  férsamling, 
Norrbottens lan, liknar makroskopiskt ganska nara den sist om- 
nimda bergarten fran Paije-Sartajaur. Liksom denna ar den 
gulgrén till fargen. Sma glansande fjall aro redan makrosko- 
piskt synbara, likasa en och annan porfyrartad sidenglaénsan- 
de enstatit jemte mérka magnetitkorn. 

Pa grund af sin mineralogiska sammansattning maste berg- 
arten dock hanféras till en egen grupp. Den skiljer sig nem- 
ligen fran de féregaende derigenom, att hornblende saknas som 
visentlig bestandsdel. I dess stalle intrader ett kloritartadt 
inineral, det samma som redan blifvit omnamdt som accesso- 
risk bestandsdel i nyss nimda bergart fran Paije-Sartajaur, 
som visentlig bestandsdel. Det ma redan har anmirkas, att 
det kloritartade mineral, hvilket ingar i en stor del af de 
norrlindska olivinstenarne, antingen som accessorisk eller som 
vasentlig bestandsdel, i alla dessa fdrekomster synes vara ett 
och detsamma. Likasa synes det vara detsamma som det, hvil- 
ket blifvit omnamdt!) fran norska olivinstensférekomster, sa-~ 
som fran Almeklov-dalen och Sundalen i Séndmére, enligt hvad 
jag genom direkt jemforelse med nagra prof fran naimda stal- 
len trott mig finna. 

I den i fraga varande olivinstenen utgér kloritarten tillsam- 
man med enstatiten ungefaér hialften af bergartens massa. Till 
firgen ar den svagt Ijusgul eller snarare helt och hallet farg- 
lds. I tvarsnitt visar den tydlig lamellar sammansattning. Na- 
gon dikroism eller olikhet i ljusabsorptionen i de olika rigtnin- 


’) H. H. Reuscu: Nye oplysninger om olivinstenen i Almeklovdalen och Sun- 


dalen pa Séndmére. Videnskabs-selskabets forhandl. 1883. ‘Kristiania. N:r 
1, pag. 1 och fol}. 
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garne framtrider ej tydligt vid undersékning med nedre nikoln 
ensamt. Horisontelt i preparaten liggande blad forblifva mérka 
emellan korsade nikoler afven vid hel kringvridning. Mineralet 
visar sig emellertid tydligt optiskt tvaaxligt, da man under- 
séker det med tilihjelp af kondensatorlinsen. Detta sker 
bast med isolerade fjall. Vinkeln mellan de optiska axlarne 
synes mycket liten, men det har ej lyckats mig att mata den 
samma. De isolerade fjallen visade sig mjuka och béjliga, meu 
ej elastiska. Af saltsyra angripas de ej eller atminstone hégst 
obetydligt. Fér blasréret eller i blasterlagan kunde de ej fas 
till att smalta. Spec. vigt. fanns med tillhjelp af qvicksilfver- 
jodid-jodkalium-lésning efter bekant metod = 2,709. Da det 
syntes af intresse att erhalla kannedom om detta sa beskaffade 
minerals kewiska sammansittning, féretogs pa min uppmaning 
en qvantitativ analys af det samma af S. G. U:s kemist,” Dr 
H. SanTeEsson. Till analysen anvandes dock ej ur bergarter 
isoleradt material, utan stérre, tydligen af samma mineral besta- 
ende kristallklumpar, hvilka troligen forekomma som afsattningar 
i sprickor. Endast ett helt litet prof férelag. Att detta mineral 
som anvandes till analysen ar det samma som det, som upptra- 
der i bergarten, synes framga af den fullkomliga dOfverensstam- 
melsen i egenskaper. Sa fanns t. ex. spec. vigt. alldeles lika fér 
bada, i det att de bada hdllos suspenderade i samma qvicksilf- 
verjodid-jodkaliumlésning. Nagra kristallkonturer. forefinnas ¢j 
hos namda kristallklumpar, utan besta dessa af runda »val- 
sary af anda till 2—3 cm langd och 1 cm genomskarning, 
hvilka litt klyfvas vinkelrétt med sin langdrigtning. Fargen ar 
grasvart. I tjockare Jameller ar mineralet genomskinligt med 
violett farg. I tunnare lameller ar det farglist. Slagfiguren 
framkallas nagorlunda latt, men deremot synes det omdjligt att 
framkalla sa pass tydlig axelbild, att optiska axlarnes plan med 
pagon grad af saikerhet kan bestimmas. LORENZEN anger?) att 


axelplanet faller samman med symmetriplanet. Mig synes det 


1) Se SvENONIT senare uppsats: Nya Olivinstensforekomster i Norrland G. F. F. 
Band VII, sid. 208. 
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troligare att det ligger vinkelratt deremot, men nagon siker 
bestimning har det ej lyckats mig att géra. An mindre har 
det lyckats att mata vinkeln mellan axlarna. Den synes dock 
mycket liten och kan i hvarje handelse ej vara stérre an hos 
anomiten fran Alnén}) eller ej stérre an 8°—10°. 

Den af Dr SANTESSON utférda analysen gaf féljande resultat: 


Syre. 
SOA Pee ee 34,49 18,39. 
AOA st. oe 12,40 Dis 
Cr20) 3 eee ee 13,46 4,22 , 10,94. 
Re2G)s ssf 3,14 0,94 | 
BeO eee 3,28 0,73 | 
9,46 
i 0 ee 21,88 8,73 | 
FE oe ll,ss5 {0,53 


100,45. 

Hvad som genast faller i Sgonen, da man betraktar detta 
analysresultat, ar den ovanligt héga kromhalten. Denna 4r i 
sjelfva verket hégre an hos nagot férut kandt kloritartadt mi- 
neral. Sa innehaller den bekanta kimmereriten fran Itkullsjén, 
guvernementet Perm i Ryssland, endast 4,99—5,5 proce. Cr?0%, 
medan kromoxidhalten i kimmererit fran Unst i Skotland ut- 
gir 7,89 proc. Icke desto mindre pekar analysen otvifvelaktigt 
hiin pa niimda mineral, och om man vore berattigad att antaga 
en del af kromen sasom kromoxidul ersittande talken, skulle 
jfverensstimmelsen med nyss naimda kammererit eller rho- 
dochrom fran Itkull vara niistan fullsténdig. Mineralet i fraga 
iir salunda att betrakta som en genom ovanligt hég kromhalt 
utmirkt ka@mmerertt. Dess fysiska egenskaper motsiga ej hel- 
ler detta. 

I det féregaende har jag framhallit, att jag anser det ana- 
lyserade mineralet fdr identiskt med det i manga af olivinste- 
narne som mikroskopisk bestandsdel upptradande kloritartade 
mineralet. Ehuru hégst troligt, kan detta dock ej 4nnu anses 
med full saikerhet bevisadt, och jag har derfér varit i hég grad 


') EtcustApt, Fr.: Anomit fran Alnd. G. F. F. B. VII, sid. 195. 
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tveksam om huru jag skulle benimna detta senare. Pa de stal- 


len der det af praktiska skal visade sig nédvandigt att anvan- 


da en exakt benaimning, har jag emellertid anvandt namnet 
kammererit afven for den mikroskopiska kloritarten i olivinste- 
narna. Dock gér jag detta annu med en viss reservation. Den 
har asyftade sakra bevisningen kan naturligtvis endast astad- 
kommas genom qvantitativ analys af ur bergarterna isoleradt 
mineral, men hirtill saknades tillraekligt undersékningsmateriel. 

Utom de redan namda bestandsdelarna torde méjligen na- 
got farglést hornblende inga i bergarten i enstaka individer. 
De afven i preparaten opaka kornen synas besta af magnetit. 
Kromit och pikotit saknas. Liksom féregaende bergarter ar denua 
synnerligen frisk. 

Ratt intressant ar denna férekomst derigenom att afven i 
denna inneslutningar férekomma, hvilka hafva en viss likhet 
med glasinneslutningar. Dessa inneslutningar likna till alla de- 
lar fullkomligt dem som blifvit narmare beskrifna fran Frinejaur. 
De férekomma har snart sagdt i milliontal. Sarskildt karak- 
teristiskt for dem dr, att i hvarje befinner sig ett litet mérkt 
korn, fran hvilket ofta sma taggar och borst na in i inneslutnin- 
gens massa. Dessa senare Aro sjelfva fullkomligt enkelt brytande. 


Ill. Lnastatit-olivinstenar. 

Fran de férut beskrifna bergarterna skilja sig dessa huf- 
vudsakligen derigenom, att de sakna hornblende eller klorit- 
artadt mineral sasom vasentlig bestandsdel. 

Till denna grupp héra bergarterna fran Rédjjellet vid Bla- 
sjén, Frostvikens socken, Jemtlands lan, samt fran Kittelfjellet 
SO om Borksjaén, Vesterbottens lan. 

Bergarten fran Rédfjellet ar gulgrén till gragrén eller i ett 
prof nastan svart till fargen. Redan makroskopiskt ser man, 
att den i regeln undergatt betydlig serpentinisering, och den 
svarta varieteten synes for blotta gat alltigenom besta af 
serpentin. nstatit upptrader porfyrartadt i omkring 0,5 em 
stora gulaktiga sidenglinsande kristaller. <Afven kromit kan 
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makroskopiskt har och hvar iakttagas. I enskilda fall bildar 
den tydliga oktaedrar, men upptrader féréfrigt mest i rundade 
korn. Den drages ej af magneten samt ger ett brunt och med 
brun farg genomskinligt pulver. Bergarten fr i allmanhet gan- 
ska lds och sénderfaller latt vid slag i smarre kantiga stycken. 
I motsats mot de féregaende olivinstenarne har denna un- 
dergatt en betydlig serpentinisering. Sasom den mikroskopi- 
ska undersdkningen larer, har denna serpentinbildning forsiggatt 
pa det gamla vilkainda sittet, sa att den bekanta olivin-nat- 
strukturen dervid uppkommit. Ett nat af serpentinadror ge- 
nomdrager bergarten och emellan dessa serpentinadror ligga de 
annu ofdrindrade karnorna. Serpentinadrorna sjelfva besta af 
fina dubbelbrytande tradar, hvilka sta vinkelratt mot den fér- 
klyftningslinie, lings hvilken serpentinbildningen férsiggatt. 
Ursprungligen synas de ingaende bestandsdelarne haft sam- 
ma utseende och egenskaper som i féregaende bergarter. Utom 
olivin och enstatit férekomma accessoriskt fiarglést stangligt horn- 
blende samt ett kloritartadt mineral. Hornblendet synes ej vara 
detsamma som i olivinstenen fran Frinejaur, men 6fverensstimmer 
deremot fullkomligt med hornblendet i bergarten fran Aggholmen. 
Det klorit liknande mineralet ar detsamma, som férekommer i 
alla hit hérande bergarter. Bada mineralen dro sardeles fri- 
ska. Enstatiten synes deremot lattare underga omvandling. 
Harvid bildas en produkt, som synes mig mera likna spacksten, 
in serpentin. Den porfyrartade enstatiten ar dock annu gan- 
ska frisk. I dfrigt ma anmarkas, att enstatiten ar nagot ore- 
gelmassigt férdelad, men att dess mangd dock synes vara un- 
derordnad i jemférelse med olivinens. Ehuru kromiten férefin- 
nes insprangd i makroskopiskt synbara korn och kristaller, sy- 
nes dess mangd dock vara helt obetydlig. Sammaledes ar fér- 
hallandet med ptkotit, hvilken knappast med sakerhet kunnat 
pavisas. Magnetit, delvis Atminstone sasom sekundar vid serpep- 
tinbildningen uppkommen biprodukt, ar deremot rikligare. 
Olivinstenen fran Kittelfjellet synes vara sirdeles frisk. 


Den ar gragrén till fargen, hard, ndstan felsitisk, samt med 
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splittrigt brott. Mérka korn, troligen af kromit, kunna i den 
samma iakttagas, likasa en och annan porfyrartad enstatit-kristall. 

Denna bergart har redan blifvit undersékt och beskrifven 
af A. E. TORNEBOHM!). T. uppger dock en icke rombisk py- 
roxen, hvilken troligen skulle vara diopsid, sasom bestandsdel i 
den samma. For sa vidt profven 6fver hufvud taget aro lik- 
artade, hvilket synes troligt deraf, att TORNEBOHMs beskrifning 
i 6frigt fortraffligt passar in pa de mig foéreliggande profven, 
sa torde detta bero derpa, att T. férbisett det i bergarten in- 
gaende hornblendet samt sammanblandat snedt slaickande snitt af 
detta mineral med rakt slackande enstatit. Liksom i féregaende 
bergart inga nemligen farglist hornblende samt kloritartadt mi- 
neral sasom accessoriska bestandsdelar. I tvarsnitt visar hornblen- 
det saval i sin yttre omgransning som hvad genomgangarna be- 
traffar de vanliga kannetecknen. Sadana _ hornblendetvdrsnitt 
aro dock ganska sillsynta. Detta synes bero derpa, att prof- 
ven, som visa en lattare klyfbarhet i en rigtning, blifvit slipade 
parallelt med denna, hvarigenom det latt forklaras att jemférelse- 
vis flera langdsnitt fn tvarsnitt erhallas af de stangliga horn- 
blendekristallerna. Kromit och pikotit aro afven har narvaran- 
de; i ett af profven nagot rikligare an i det andra. 


IV. Hornblende-Olivinstenar. 
Hit hor olivinstenen fran férekomsten W om Slipszken. 


Makroskopiskt liknar bergarten ganska mycket de féregaende. 
Fargen ar smutsigt gulgrén. Pa forvittringsytan ser man tal- 
rika sma rundade knutar af en néts storlek, hvilka tydligen 
battre in den omgifvande bergarten motstatt forvittringen. Afven 
jnuti bergarten finner man dylika sma dgonliknande inlagringar, 
hvilka i friskt brott visa en tydlig violett fargton. 

Dessa »dgon» visa sig under mikroskopet besta af sma hop- 
gyttrade, i alla rigtningar orienterade kloritartade fall utgdrande 
samma mineral, som fdrekommer i flera af de férut beskrifna 


1) Det ena af dessa ar dessutom ett af dem, som dr TornEBouM sjelf ar 1878 
hemforde fran Kittelfjellet. Om just detta prof legat till grund for TORNE- 
BOHMS undersdkning, ar mig dock obekant. Det samma ofverensstammer 
fullkomligt med det af SveNonrus tagna profvet. 
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bergarterna. Fran dessa rundade »kloritégon» stracka sig stun- 
dom af samma mineral bestaende strangar,in emellan bergartens 
éfriga bestandsdelar. Liknande kloritfjell forekomma dessutom 
accessoriskt instrédda i sjelfva bergartsmassan. Olivin och horn- 
blende utgéra dock hufvudbestandsdelarne. Hornblendets mangd 
uppskattas till omkring !/, af olivinens. 

Olivinens utseende och egenskaper dro de vanliga. Horn- 
blendet ay identiskt med det hornblende, som férekommer acces- 
soriskt i fdéregaende gruppens bergarter fran Rédfjellet och 
Kittelfjellet. Det ar fullkomligt farglist samt bildar vanligen 
langa, stingliga, tvardelade kristaller. 

1 tvirsnitt visa dessa skarpt markeradt hornblendets prisma- 
form liksom hornblendets prismagenomgangar. Utslackningsvin- 
keln fanns i maximum utgéra ungefar 26°—28°. Pa grund af dess 
ljusa fairg och stiingliga utbildning ar jag béjd att anse det for 
grammatit. 

I langdsnitten ser man mycket ofta parallelt med hufvud- 
axeln inlagrade, tatt intill hvarandra liggande mérka streck, 
hvilka se ut som cylindriska, med opakt mineral fyllda tom- 
rum liknande dem man sa ofta finner i diallag och enstatit. De 
iro dock gréfre och ej sa jemt inlagrade genom hela kristallen, 
som hiindelsen plaigar vara hos nimda mineral. Genom dessa 
interpositioner far hornblendet dock pa sina stiillen ett tradigt 
enstatitliknande utseende. 

Kromit eller pikotit synas ej forekomma hvarken sjelfstain- 
digt eller sasom interpositioner i olivinen. Magnetit forekommer 
i mycket underordnad mangd och i mikroskopiska korn. 

I det hela taget ar bergarten temligen frisk, ehuru serpen- 
tinbildningen 6fverallt pabérjats, sa att olivinkdérnorna alltid om- 
gifvas af ett nat af serpentin. Hiarigenom framtrader den be- 
kanta natstrukturen sardeles tydligt. Afven hornblendet ar har 
och hvar nagot angripet. 

V. Kéammererit-olivinstenar. 
Olivinstenen fran Aggholmen tillhér en af de mest skiffriga 


varieteterna af det till undersékning féreliggande materialet. 
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Enligt Svenonius!) visar den tydligt different lagring samt 
veckade skikt. Fér blotta gat synes bergarten tat. Hir och 
hvar iakttager man likval stérre anda till 5 mm langa sting- 
liga kristaller, hvilka vid undersékuing i tunnprof visa sig besta 
af farglést stralstens- eller grammatitartadt hornblende. Dess- 
utom fiérefinnas enstaka svarta mineralkorn inspringda. Dessa 
dragas med latthet t. 0. m. af en svagt magnetisk knif och aro 
derfér att anse som magnetit. Fargen ar gragrén. Bergartens 
dfriga visentliga bestandsdelar aro olivin och ett kloritartadt mine- 
val. Olivinens utseende under mikroskopet ar nagot afvikande fran 
det vanliga. Slipytan antager neml., atminstone ej sa markbart 
som vanligt, detta egendomliga chagrinartade utseende, som annars 
ir sa kannetecknande fdr olivin, utan visar sig mera jemn och 
slat. Afven synes denna olivin vara fri fran sin vanliga félje- 
slagare pikotit. Att mineralet i fraga likval ar olivin, bevisas af 
dess fdrhallande till syror, af den bruna farg det antager vid 
glédgning samt slutligen af dess optiska egenskaper. 

Det kloritartade mineralet ansluter sig till olivinen pa full- 
komligt enahanda sitt, som glimmern ansluter sig till qvartsen 
i glimmerskiffrarne. I snitt parallelt med skiffrigheten ser man 
derfor bladens bredsida, och om preparaten dro sa tunna, att de 
innehalla flackar, hvari ingen olivin finnes, vare sig éfver, under 
eller mellan dessa, sa férblifva de mérka mellan korsade nikoler 
&fven vid full horisontel kringvridning af preparatet. I vanliga fall 
erhaller man ej heller nagon tydlig interferensbild, som visar de 
optiska axlarnes uttrade vid anvandande af kondensatorlinsen. 

I snitt, som dro lagda vinkelratt mot skiffrigheten, ser man 
deremot de i fraga varande bladens kantsida och man kan har 
jakttaga, huru de besta af ytterst fina lameller, hvilka bugta sig 
hit och dit och salunda ej ligga fullt parallelt med hvarandra 
genom hela bladet. Pa grund haraf slicka ej heller dessa 
sma lameller Jjuset pa samma gang. Bladet i sin helhet 


visar derfér en tradig eller bladig polarisation samt blir ej full- 


1) Sid. 356. Pn 
25 
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komligt mérkt i nagot lage mellan korsade nikoler, Andra 
blad iro likvil i mindre grad delade i sma lameller och 
i sa fall sliicka de standigt ljuset parallelt med bladgenomgan- 
garne. Absorptionen dr lika med magnesiaglimmerns, men ganska 
svag. Fiirgen ar grénaktig for den strale, hvars svangningar forsigga. 
vinkelritt mot fdérsta midtellinien. Vinkelratt deremot ar den 
gulhvit. I mycket tunna preparat mirkes knappt nagon skilnad 
i absorptionen i de olika rigtningarne och bada stralarne aro nastan 
farglésa. Interferensfargerna mellan korsade nikoler aro der- 
emot stindigt siirdeles lifliga. Vid digerering med saltsyra for- 
blir mineralet olést. Enda skilnaden fran det i det féregaende 
beskrifna kloritartade mineralet ar saledes, att detta visar nagot 
starkare dikroism och ljusabsorption. Det synes mig derfér 
troligt, att mineralen aro identiska, isynnerhet som Jjusabsorp- 
tionen och dikroismen afven hiir blifva sirdeles svaga och omark- 
liga i mycket tunna snitt, hvarigenom all olikhet i utseende 
upphifves. Som af det féregaende framgar ar detta klorit- 
artade mineral sannolikt hdmmererit. 

Det ligger i sakens natur att iifven de langdragna tvirdelade 
honrndlendeindividerna skola intaga ett bestamdt af skiffrigheten 
beroende lige i bergarten, I snitt parallelt med skiffrigheten 
ser man salunda endast laingdsnitt af hornblendet. I deremot 
vinkelraita snitt ser man hornblendestinglarne tvart afskurna och 
kan har fortraffligt iakttaga hornblendets prismagenomgangar. 
Men dessutom maste hornblendet i de flesta fall hafva lagrat 
sig sa, att dess prismaytor iro parallela med skiffrigheten. Pa 
grund af detta hornblendekristallernas regelbundna lige i pre- 
paraten visa ock alla individerna niastan samma utslicknings- 
vinkel. Salunda gafvo talrika mitningar viirden, hvilka ligga 
mellan 15° och 18°. Endast undantagsvis funnos higre eller 
lagre virden. Maximum befanns vara 32°. Sasom redan an- 
tydts, dr hornblendet fullkomligt farglést och nagon absorption — 
eller pleokroism kan derfér ej hos detsamma iakttagas. Att 
detta hornblende ar att uppfatta som strdlsten eller snarare som 


grammatit, ay i det foregaende anmiirkt. 
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Bergarten fr i det hela taget mycket frisk och hvarken 
olivinen eller nagon af de Sfriga bestandsdelarne’ visa sig i 
miarkbar grad angripna af atmosferilierna. 

Nara 6fverenstimmande med nyss beskrifna bergart ar oli- 
vinskiffern fran Jérfsnds. Bergarten ar dock alltigenom mera 
gulaktig till fargen. 

Med blotta dgat iakttager man sma miérka metallglinsande 
korn, hvilka alls icke eller higst obetydligt dragas af magneten. 
Pulvret ar brunt. Med boraxperlan erhaller man reaktion pa 
krom fdr blasréret. Mineralet ar saledes kromit. Farglist horn- 
blende férefinnes endast sasom mikroskopiska individer och synes 
for éfrigt vara ytterst sallsynt. 

Fj fullt sa tunnskiffrig som de bada firegaende ar bergar- 
ten fran Mammakken i Jemtlands lin. Det kloritartade mine- 
ralet kan iakttagas redan med blottadgat sasom sma sidenglan- 
saude fjall, hvilka ligga mera kors och tvars i bergarten. Ett iso- 
leradt fjall, visade vid anvindning af LAssAULX’s kondensator- 
lins tydligt sin natur af tvaaxigt mineral med ganska liten axel- 
vinkel. I platinatang for blasréret visar det sig osmiltbart, eller 
atminstone ytterst svarsmalt. Farglést hornblende upptrader 
endast som sma siillsynta mikroskopiska kristaller. 

Hit hdr dessutom ett prof fran Patje-Sartajaur, hvilket 
redan makroskopiskt tydligt skiljer sig fran det, som beskrefs 
tillsammans med den lherzolit liknande olivinstenen fran Frine- 
jaur. Till fargen ar bergarten gra, nistan stalgra. Talrika ljusa 
glinsande fjall aro synliga for blotta dgat. * Ett isoleradt 
fjall visade samma egenskaper, som i foregaende bergart. Dess- 
utom iakttogs, att dubbelbrytningens art var negatif. 

Bergarten ar ej mera fullkomligt frisk, utan bar pa sina 
stallen i preparaten undergatt mer eller mindre betydande for- 
andringar. Vid olivinens omvandling bildas likval ej tradig 
serpentin, utan bladig serpentin eller antigorit. 

Vid behandling med kall koncentrerad saltsyra nnder 8 dagars 
tid forblir antigoriten jemte det kloritartade mineralet och nagra 


opaka korn osénderdelade, hvaremot olivinen naturligtvis helt och 
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hallet sinderdelas. I det foljande kommer att visas, att olivinste-_ 
narne, da vid deras omvandling bildas bladig serpentin eller antigo- 
rit i stallet fér tradig serpentin, helt och hallet kunna forlora den 
for de vanliga olivinserpentinerna karakteristiska natstrukturen 
och i staéllet erhalla en gallerliknande struktur. 

Fn antydan hirom finner man redan i denna bergart och 
det ifragavarande profvet visar salunda forsta stadiet af en ur- 
sprunglig olivinstens (olivinskiffers) éfvergang till antigoritskiffer 
med en struktur, som hittills ansetts otvifvelaktigt bevisa dessa 
Senares natur af omvandlade amfibol- eller pyroxenbergarter. 


VI. Enkla olivinstenar. 


Dessa bergarter, hvilka besta af enbart olivin, skulle mot- 
svarat ROSENBUSCH’S Duniter om de varit massformiga. Enligt 
SVENONIUS lir det emellertid ej vara tvifvel underkastadt, att den 
hithdrande olivinstenen fran Vuoka-Ruopsok, ar konformt inlagrad 
i de kristalliniske skiffrarne och »bildad pa ungefar liknande siitt». 
Olivininlagringen deltager i alla de kristalliniske skiffrarnes béj- 
ningar och veck, ar ofta tydligt skiffrig o. s. v. Stundom ar dock 
skiffrigheten otydlig. Falsk skiffring gér sig derjemte ofta giil- 
lande. Af det rikliga af SvENONIUS insamlade materialet fran 
Vuoka Ruopsok hafva dock endast trenne prof blivit narmare 
undersékta. Dessa prof visade sig alla besta af enbart  olivin, 
jemte ett med gulgrén farg genomlysande spinellmineral samt 
kromit, hvilken upptriider i Atminstone ett af profven. Dess- 
utom patraffar man hir och hvar enstaka farglésa hornblende- 
kristaller. I andra prof, hvilka dock ej blifvit mikroskopiskt 
undersdkta, ser man likval redan makroskopiskt Ijusa blad 
af det kloritartade mineralet, eller porfyrartade enstatitkri- 
staller, och det ar derfér troligt, att en eller flere af de fére- 
gaende grupperna derjemte fro representerade vid denna fore- | 
komst. 

Af storsta intresse ar ett prof harifran, som utmiarker sig 


fran de ofriga genom sin egendomliga mikrostruktur, Makro- 
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skopiskt liknar detta prof i hég grad qvartsit. Brottet ar ut- 
pregladt mussligt samt splittrigt. Skiarfvor af detsamma dro 
genomlysande med grénaktig fairg. Fér blotta dgat ar berg- 
arten fullkomligt tit. Afven under mikroskopet ir olivinen 
nagot olik den vanliga, i det att slipytan ej visar det bekanta 
chagrinartade utseendet, utan fr jemn och slat niistan liksom 
hos qvarts. Att mineralet likval sakert ar olivin bevisas af 
dess férhallande saval till syra som vid glédgning. 

Det anmarkningsvirda i denna bergarts mikrostruktur be- 
star deruti, att de i dfrigt ungefar jemstora (omkr. 0,15—0,2 
mm) olivinkornen, hvaraf densamma bestar, ej omedelbart be- 
réra hvarandra, utan atskiljas af ett finare »grus» af olivinskarf- 
vor, hvilka uppenbarligen blifvit bildade genom sénderkrossning 
af stérre olivinkorn under inverkan af starkt tryck. Den har- 
igenom uppkomna strukturen liknar fullkomligt, hvad som 
af TORNEBOHM bDlifvit iakttaget hos hans yngre graniter och af 
honom blifvit bendmdt murbruksstruktur. Om den till sina 
orsaker ar fullt identisk, vill jag lemna osagdt. 

Att bergarten har i fraga varit utsatt fér enormt tryck, be- 
visas dessutom af flere andra omstindigheter. Salunda synes 
de stérre olivinkornen sjelfva vara stérre brottstycken med sénder- 
fransade och taggiga kanter. Ofta iakttager man, huru de blif- 
vit formligen utvalsade och plattryckta, huru de blifvit sénder- 
krossade och sénderbokade, hvarvid de enskilda delarne blifvit 
forskjutna mot hvarandra och den séndergrusade massan upp- 
fyllt mellanrummen mellan brottstyckena o. s. v. Derjemte 
finner man mycket ofta af trycket verkad anomal spanning 
och derigenom framkallade anomala |jusbrytningsfenomen i oli- 
vinkornens inre. Salunda slacka de ej ljuset samtidigt genom 
hela sin massa utan visa en mera svifvande och undulatorisk 
utslickning. A andra sidan visa de i polariseradt ljus mycket 
ofta en tydlig strimmighet, hvarvid de enskilda strimmorna ej 
slacka ljuset fullt samtidigt, sa att det ser ut som om olivin- 
kornen bestode af ett system af tvillinglameller. Dessa strimmor 


hafva dock ej skarpa granser emot hvarandra. Detta fenomen 
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liknar fullkomligt det, som med konst framkallas genom tryck i 
isotropa amnen. Liksom de med konst framkallade »spinnings- 
lamellerna» stiilla sig parallelt med tryckrigtningen, sa synas de 
aifven hiir forhalla sig pa samma siitt. I de utvalsade och 
plattryckta kristallkornen kan man litt iakttaga detta. 

Den mikroskopiska undersékningen af bergarten i fraga har 
salunda gifvit vid handen, att den maste hafva varit utsatt fér 
enormt tryck, som vallat dess krossgrusliknande struktur. Af 
ganska stort intresse ir, att SVENONIUS just vid denna férekomst 
i stort gjort samma iakttagelse i faltet, hvarest han kunnat 
konstatera starka hoppressningar och dylikt. SVENONIUS siiger 
hiirom sid, 205. »Allt tyder pa en stark sammanskjutning och 
veckning ehuru skiffrigheten till stérre delen utplanats. Ganska 
egendomligt ir, att pa ett stille inom (det forut omtalade) qvart- 
sitpartiet, der dess skiktning dr tydlig och bildar skarpa veck, 
iro endast spetsarne af dessa veck »olivinsmittade» — det kunde 
tinkas, att ett mycket tunnt olivinskifferskikt har férefunnits 
men genom béjningarne blifvit utvalsadt, sa att endast nagot 
vid spetsarne aterstar deraf.» SvENONI i naturen gjorda iakt- 
tagelse har salunda pa ett vackert s&tt bekriftats genom berg- 
artens mikrostrukturférhallanden. 

Bergarten ar fullkomligt frisk och foreter ej spar till om- 
vandling. | 

Till de enkla olivinstenarne hér afven bergarten fran Réd- 
berget') SO om Handél i Jemtland. Afven hos denna bergart 
finner man en utpreglad kross- eller murbruksstruktur med alla 
de egendomligheter, som i det féregaende blifvit omtalade. Sar- 
deles praktfulla tro i dessa prof de genom trycket verkade ano- 
mala dubbelbrytningsfenomenen hos olivinen. Mangen olivinkri- 
stall visar sig i polariseradt Ijus niistan lika vackert »streckad» 
som en plagioklas. Af trenne prof visar det ena knappt spar 
af omvandling. I ett andra har den mellan de stérre olivin- - 


) Profven hirifran jemte profven fran »Knélen dster om Strédalen i Jemt- 


land» (se sid 361) hafva Vilvilligt stilts till mitt forfogande af Dr A. B, 
TORNEBOUM, 
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kornen befintliga finkrossade massan till stor del omvandlats, 
sin det tredje profvet nastan helt och hallet bestar af ny- 
bildningsprodukter. Vid denna omvandling bildas dock ej ute- 
-slutande serpentin. Dessutom upptrader ett bladigt lifligt pola- 
_riserande mineral som nydaningsprodukt. Detta bildar 4n rela- 
tivt stérre med en — om an ganska otydlig — genomgang férsedda 
blad, hvilka slicka ljuset parallelt med denna, och an hopfil- 
tade och hoptofvade massor, i hvilka hvarje enskildt blad lika- 
ledes slicker ljuset parallelt. Detta mineral torde mdjligen vara 
klorit. Nagon narmare profning af detsamma har ej kunnat 
i fraga komma, enar jag erhdll profven frst sedan tryckningen 


af denna uppsats redan pabérjats. 


B) Serpentinartade bergarter. 


De serpentinartade bergarterna aro representerade genom ratt 
manga férekomster. Man skulle kunna sammanféra dem under 
den gemensamma bendmningen antigoritskiffrar, ty de synas alla 
vara mer eller mindre skiffriga samt besta alla af bladig ser- 
pentin eller antigorit. Stundom kunna de hithérande bergar- 
terna vara svara nog att makroskopiskt skilja fran de endast 
delvis omvandlade olivinstenarne. De 4ro likval vanligen mera 
feta for kanseln. Fargen ar 4n ljusare och 4n mérkare, men 
grundtonen 4r dock alltid grénaktig. Fér blotta dgat aro de 
tita. Morka mineralkorn kunna dock med blotta gat eller med 
luppen i de flesta fall i dem iakttagas. Dessa mineralkorn besta 
af magnetit, ty de dragas Jatt till och med af en svagt magne- 
tisk knif samt forblifva ogenomskinliga och opaka afven om de 
sénderrifvas till de firaste flisor. Ingenstddes iakttogs i dessa 
prof nagot mineral, som vid narmare préfning visade sig vara 
kromit. 

Under mikroskopet ro alla dessa bergarter ytterst mono- 
tona och enformiga. De besta som namdt atminstone i de flesta 
fall uteslutande af antigorit och magnetit jemte karbonater. En- 
formigheten afbrytes endast har och hvar af annu aterstaende 
osénderdelade mineralkarnor, hvarom narmare langre fram. Anti- 
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goriten har, savidt jag hittills kunnat finna, samma fysisk egen- 
skaper som de, hvilka af WEIGAND, Hussak m. fl. blifvit angifna 
sasom kiinatecknande for detta mineral. Genom direkt jemférelse 
med preparat fran nagra af de af Hussak beskrifna serpentin- 
firekomsterna t. ex, fran Schrechenstein, vid Sterzing och Rother 
Aopy i Zillerthal, bada i Tyrolen, jemte nagra Vogesiska fére- 
komster, hvilka viilvilligt blifvit stillda till mitt forfogande af 
Professor OQOHEN, har jag dessutom haft tillfille att dfvertyga 
mig om det hir foreliggande mineralets likhet med det, som af 
niimda forfattare bestiimts som antigorit. 

kn Kemisk analys') af en férekomst, nemligen Ridberget 
vid Kultsjén, visar en till 8,37 proc. uppgaende lerjordshalt. Denna 
héga lerjordshalt tyder pa att denna bergart ursprungligen maste 
hafva varit rik pa lerjordshaltiga mineral. Den synes salunda 
hafva varit i nagon man jemférlig med moderstenarne till nimda 
fOrfattares serpentinartade bergarter. Att bergarten dock maste 
statt i nagot sammanhang med olivinstenar, bevisas af den héga 
talkhalten samt af kromhalten, hvilka uppga till 31,92 proc. och 
U,41 proc. respektive. Emellertid finnas inga osénderdelade mi- 
neralrester, som gifva upplysning om den ursprungliga bergarten. 

Antigoriten ir &n mera finbladig, fin mera storbladig. 
De enskilda bladen aro i sin ordning sjelfva sammansatta af ett 
stirre eller mindre antal lameller, sa att mineralet liksom glimmer 
visar tydliga bladgenomgangar. Dessa Jameller ligga likval ej 
alltid parallelt med hvarandra, utan divergera ofta qvastlikt fran 
den ena indan. Detta iir sdrskildt fallet i de mera grofbladiga. 
antigoritbergarterna. I denna hindelse blir bladet i sin helhet 
naturligtvis ej fullt mérkt i nagot lige mellan korsade niko- 
ler, Annars  slicka de stindigt Ijuset da bladgenomgangarna 
iro parallela | med nagotdera nikolsprismats hufvudsnitt. I 


snitt, som iiro parallela med bladgenomgangarne, forblifva de 


Moe 


alltid mérka vid korsade nikoler, &fven vid full horizontal — 


Kringvridning. Det har ej lyckats mig att i detta fall erhalla 


') Analysen, som Dblifvit utford af Dr SANTESSON, anféres fullstiindigt lingre 


fram, 
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nagon tydlig interferensbild med tillhjelp af kondensatorlinsen. 
Jag har derfér ej genom direkt iakttagelse kunnat afgéra, huru- 
vida mineralet i fraga fir hexagonalt eller rhombiskt med liten 
axelvinkel. Interferensfargerna iro ofta sardeles lifliga, i syn- 
nerhet hos den storbladiga varieteten. 1 manga fall dro de dock 
svagare och antigoritbladen vexla da vid kringvridning mellan 
morkt och grablatt. Nagon markbar pleokroism eller olikhet i 
absorptionen fdérefinnes ej. 

Till syror férhaller sig antigoriten nagot olika. Fran som- 
liga férekomster angripes den ej, afven vid langre digerering med 
varm saltsyra, fran andra synes den sa smaningom afficieras och 
nastan helt och hallet férstéras. Kall saltsyra inverkar mindre 
pa densamma. 

Utom antigoriten férekommer pa sina stillen nog afven 
vanlig serpentin. Atminstone patraffar man stundom hela par- 
tier, hvilka férhalla sig pa samma s&tt som sadan. De forete 
en fullkomligt oregelbunden sammanfiltad massa af tradar och 
tjall, hvilka an forhalla sig nadstan indifferenta i polariseradt |jus 
och fin visa en nagot starkare dubbelbrytning. Dessa ser- 
pentinpartier sénderdelas, da man behandlar preparaten med 
saltsyra. 

Karbonater férekomma i de flesta profven, ofta i sirdeles 
riklig mangd. De upptrida i preparaten dels i stérre samman- 
hingande partier, hvilka visa rhomboedriska genomgangar och 
tvillingsstreckning, dels sasom ett éfverallt sa att siga influ- 
get stoft. Detta kan stundom vara sa rikligt, att det liksom 
skymmer bort den Ofriga bergartsvifnaden. I de fall da sar- 
skildt préfning foretagits, visade det sig att kalkspat forefinnes. 
Profven raka nemligen égonblickligen i ganska liflig frisning, afven 
om de i helt stycke dfvergjutas med ganska utspidd saltsyra. 
Dock ar det troligt att afven dolomit- eller till afventyrs mag- 
nesiaspat ingar i atskilliga af bergarterna. 

Magnetiten forekommer dels i makroskopiskt synbara och 
dels i mikroskopiskt sma korn. Den ar vanligen mycket ojemt 


fsrdelad och kan niistan helt och hallet saknas i somliga prof. 
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Ingenstides har vare sig kromit eller pikotit med sikerhet kunnat 
pavisas under mikroskopet. 

Egendomlig for dessa bergarter fr deras mikrostruktur, 
hvilken ar helt olik den, som olivinserpentin annars visar. 
Man ser i de flesta fall ej spar af den kinda natstrukturen 
hvarken i serpentinens eller magnetitens anordning. Deremot 
framtrider gallerstrukturen (jemf. Fig. 3 och 4, tafl. 9) sar- 
deles tydligt, och bergarterna i fraga kunna tjena sasom 
utmarkta exempel pa denna mikro-strukturform. Denna be- 
star deruti, att antigoritbladen intaga ett visst regelmissigt 
lage i férhallande till hvarandra, hvarvid de synas skira hvar- 
andra under vissa bestiimda, fin rita och An sneda viuklar. 
Harigenom framkallas under mikroskopet en bild liknande 
ett rat- eller snedvinkligt fénstergaller. Allt sedan WEI- 
GAND') hade pavisat denna struktur i serpentin, hvilken kunde 
bevisas hafva uppstatt genom omvandling af pyroxen och am- 
fibolbergarter, har densamma ansetts som kanntecknande fér pa 
dylikt s&tt bildad serpentin. Han trodde sig salunda pa grund 
af denna struktur hos serpentinen med sakerhet kunna sluta till 
att dess modersten varit en af de nimda bergarterna. Antigorit- 
bladens regelmiissiga anordning skulle bero derpa, att omvand- 
lingen utbreder sig i de i omvandling stadde kristallerna langs 
de rigtningar, som af dessas genomgangar foreskrifvas. Augit 
skulle salunda ge upphof at ett ratvinkligt galler, hornblende at 
ett snedvinkligt. A andra sidan har man val trott att olivinstenar 
stdndigt gatvo upphof at serpentin med natstruktur, hvilken skulle 
vara karakteristisk fdr alla serpentiniserade olivinstenar. SA 
siger SCHRAUF, pa tal om olivinserpentin i allméanhet: Ihre 
Abstammung erkennt man aus dem Vorhandensein der fiir Olivin- 
serpentin charakteristischen Maschennetzes. So lange noch wag- 
bare Mengen von Magnesia vorhanden sind, so lange lassen sich 


auch Spuren der fritheren Struktur unter dem Mikroskop erkennen», 


) Se ofvan citerade arbete A. Scuraur: Beitrage zur Kenntniss der Associations- 


kreises der Magnesiasilikate GRroTus Zeitschr fir Krystallogr. und Mine ra- 
logie Band VI, sid. 352. 
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Att strukturen likviél ingalunda eger tillraicklig bevisnings- 
kraft vid serpentinernas hiarledning, kan man lira af ifragava- 
rande bergarter. De besitta nemligen alla strukturegendomlig- 
heter, som blifvit anférda sdsom karakteristiska for serpentinise- 
rade pyroxen- och amfibolbergarter, medan hvarje olivinstruktur 
i dem saknas, och likval dro &tminstone en stor del af demintet annat 
an omvandlade olivinstenar. Detta kan man bevisa genom att folja 
omvandlingen i dess olika stadier fran olivinstenar, hvika endast 
till ringa del omvandlats, till sadana bergarter, i hvilka hvarie spar 
af olivin och »olivinstrnktur» férsvunnit, under det att typisk 
gallerstruktur i stillet utbildats. Mellan begge ytterleden ligga 
bergarter, 7 hvilka annu osénderdelade olivinkaérnor i stérre eller 
mindre mingd forefinnas. Att dessagkdrnor verkligen aro olivin, 
derom vittnar dels deras typiska olivinliknande utseende, dels 
ock den med dem foretagna profningen, hvilken gaf vid handen, 
att de litt séderdelas vid etsning med kall saltsyra samt att 
de blifva bruna vid glédgning. 

Sasom exempel pa en olivinsten, hviken endast pa sina stillen 
i ringare grad omvandlats till bladig serpentin med ganska tydlig 
gallerstruktur, har redani det foregaende ett prof fran Paje Sar- 
tajaur anforts. 

Ett langre skridet omvandlingsstadium representeras af prof 
fran Ljunsterklumpen, Frostvikens socken i Jemtlands lan. Af 
tvenne prof ar det ena mera omvandladt an det andra, sa att det 
till sin hufvudmassa bestar af bladig serpentin ined gallerstruk- 
tur, medan det andra innehaller jemférelsevis mera osénderdelad 
olivin. Afven det mera serpentiniserade profvet innehaller lik- 
val talrika karnor af samma mineral. Da olivinen annu fore- 
ligger i nagot stérre korn, genomdrages den pa vanligt satt af 
oregelbundna férklyftningslinier. Oberoende af dessa genomsatta 
likval serpentinbladen i stérre eller mindre antal i olika rigtningar 
olivinkornen, sénderdelande dem i polyedriska stycken, hvilka ge- 
nom lika optisk orientering visa sig tillhéra samma individ. 
Serpentinbladen genomskara olivinmassan i skarpt begransade 


rita lister. 
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Harvid iakttager man ofta att antigoritbladen bilda liksom ett 
(Tafl. 9. Fig. 1) eller flere (Fig. 2) system af inbérdes parallela blad, 
som hafva samma optiska orientering, sa att alla till samma system 
hérande blad slacka ljuset pa samma gang. Dessa bladsystems 
genomgangsrigtningar kunna ej gerna alltid vara beroende af olivi- 
nens brachydiagonala och makrodiagonala spjelkning, ty i enskilda 
fall observerades ej mindre An tre till fyra olika bladsystem, 
hvilka skuro hvarandra under vinklar, hvilka ej kunde hanféras 
till ofvannamda rigtningar. Dock ma anmarkas, att olivinkor- 
net ofta slicker parallelt med atminstone ett af bladsyste- 
men, hvadan detta maste ligga parallelt med en af dessa rigt- 
ningar. 

Sa smaningom vaxa dessa olivinkornen genomsattande ser- 
pentinblad i antal, sa att endast sma obetydliga olivinrester finnas 
qvar mellan dem, tills omsider en fullkomligt olivinfri af antigorit 
bestaende slutprodukt uppstar. 

Vid denna omvandlingsprocess har »olivinstrukturen» som 
namdt vanligen helt och hallet férsvunnit och slutprodukten 
visar i stallet typisk gallerstruktur.. Endast undantagsvis ser 
man dnnu efter fullstandig omvandling antydan till den férra 
strukturen genom fina i vanligt ljus synbara linier, hvilka mot- 
svara olivinens begrainsnings- och forklyftningslinier, Detta ar 
handelsen i prof fran Graipiesvare vid Gikasjin. I vanligt ljus 
ter sig bergarten under mikroskopet nadstan som en homogen af 
fina klyftlinier genomdragen massa. Om man emellertid betrak- 
tar den i polariseradt ljus mellan korsade nikoler, ser man att den ~ 
helt och hallet bestar af pa ofvan antydda satt regelbundet an- 
ordnade antigoritblad, hvilka genomsatta preparatet fullkomligt 
oberoende af dessa linier. Den forra olivinstrukturen framtrider 
din tydligare i ett med saltsyra etsadt preparat af samma prof. 
Vid behandlingen med syran hafva antigoritbladen delvis fér- 
stérts och i det aterstaende kiselskelettet aftecknar sig pa det 
tydligaste den férra strukturen, hvilket bevisar att bergarten 
i fraga ar en omvandlad olivinsten. 
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Ett ‘nnu liangre skridet omvandlingsstadium representeras 
af ett prof fran Rénnbdck, Tarna socken. Ett at detta prof for- 
firdigadt preparat visar ej mera spar af olivin. I ett annat en- 
ligt etiketten af samma prof férfirdigadt och Sveriges Geolog. 
Underséknings preparatsamling tillhérigt slipprof patraffar man 
dock pa sina stillen ganska stora och tydliga olivinkorn. I 
éfrigt dfverenstimmer detta preparat fullkomligt med det férra. 
I fyra prof fran »Knélen O om Stradalen i Jemtland» fore- 
ligger likaledes en serie af allt fullstindigare omvandlad oli- 
vinsten fran en jemfdrelsevis frisk bergart till en sadan, hvil- 
ken nastan uteslutande bestar af bladig serpentin. I prof fran 
Rédberget') vid Kultsjén séker man deremot férgifves efter spar 
af nagot ursprungligt mineral. Samma 4r forhallandet i prof 
fran wakten af Storjola. Preparaten visa endast en massa be- 
staende af pa vanligt satt regelbundet ordnade antigoritblad 
jemte rikligt fdr handen varande karbonat och magnetit. Ett 
prof fran narheten af Slipsikjaur ar afven en antigoritskiffer, 
likaledes prof fran Gikaberget, bada beligna inom Fatmomaks 
kapellférsamling, Vesterbottens lan. 

Af den i det féregaende lemnade beskrifningen pa de annu 
osénderdelade olivinstenarne framgar emellertid, att de endast 
undantagsvis besta af enbart olivin. Det ligger derfiér i sakens 
natur, att man Afven skall kunna patraffa antigoritskiffrar, hvilka 
afven innehalla rester af andra mineral an olivin, sasom af 
augit, hornblende, 0. s. Vv. Man ar likval ingalunda berat- 
tigad att pa grund hiaraf genast sluta till, att bergarten en 
gang helt och hallet bestatt af nagot af dessa mineral. Fre- 
komsten af dylika mineralrester bevisar enligt mitt formenande 
endast, att augit och hornblende o. d. ingatt i bergarten, men 
ingalunda att densamma uteslutande bestatt deraf. Det ar ett 
bekant faktum, att olivinen ytterst latt, och lattare an de flesta 
andra mineral, undergar sénderdelning, och det synes derfor 


1) Den kemiska analysen af denna bergart har emellertid gjort sannolikt, att 
den ursprungligen innehallit en stor mangd lerjordsrika mineral (se sid. 356). 
Samma skulle kunna vara handelsen med profvet fran Storjola. Strukturen 


air ju som vi sett ej afgorande. 
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helt naturligt, att olivinen i sadana olivinstenar, som dessutom 
fora andra mineral, first sénderdelas och att man salunda i 
serpentiniserade bergarter patriaffar rester af dessa mineral langt 
sedan olivinen helt och hallet omvandlats. Atminstone har jag 
gjort denna erfarenhet vid studiet af bergarterna i fraga. I de 
olivinstenar, der olivinen sjelf endast undergatt mera obetydliga 
forindringar, visa de densamma atfdljande mineralen ej ens spar 
af omvandling. I mera omvandlade olivinstenar har afven ensta- 
titen i betydligare grad angripits, medan t. ex. hornblendet annu 
ar fullkomligt friskt. 

Dessa senare mineral patriffar man till och med i eljest. 
fullkomligt omvandlade bergarter. De kunna da dnnu vara full- 
komligt friska med bibehallna kristallkonturer, ehuru de ligga 
inbiiddade i en fdr dfrigt helt och hallet nybildad massa. S& 
ir forhallandet i nyssnimda prof fran Graipiesvare, hvilket annu 
har fullkomligt friska tvarsnitt af farglést hornblende. Mojli- 
gen har afven enstatit ingatt i bergarten. 

I ett prof fran »trakten W. om Manshdgarne Kalls socken 
i Jemtland» patriffar man ritt talrika fullkomligt friska fjall af det 
kimmereritartade mineralet. Afven enstatit synes iriklig mingd 
hafva ingatt i bergarten, men har nu atminstone mestadels omvand— 
lats. Olivinen ir helt och hallet férstérd. Denna bergart har for 
bfrigt annu ganska viil bibehallit olivinstrukturen och det kan 
vara tvifvelaktigt, om den bér sammanstiillas med de egentliga. 
antigoritskiffrarne, isynnerhet som ej antigorit utan vanlig tradig 
serpentin synes vara omvandlingsprodukten af olivinen. 

Slutligen férelago nagra prof, hvilka ej aro att anse som 
serpentin. Hit hér den af SvENoNnrUS omnimda tuff- eller 
konglomeratliknande bergarten fran Graipiesvare. Bergarten i 
fraga bestar af en tat grénhvit grundmassa, i hvilken stérre 
eller mindre kantiga fragment eller rundade korn och bollar af 
en mirkare bergart ligga inbiiddade. Enligt SVENONIUS kunna. 
dessa bollar stundom uppna en genomskirning af 0,5 m. A andra 
sidan nedsjunka de niistan till mikroskopisk litenhet och dro i 


detta fall alltid skarpkantiga. Profven aro starkt impregne- 
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rade med kalkspat samt raka i liflig frisning redan da de i 
helt stycke éfvergjutas med saltsyra. 

I tunnprofven hindrar det dfverallt insprangda karbonatet 
i hég grad undersékningen. Om man likval aflagsnar kalkspaten 
ur preparaten genom att behandla dem med syra, blifva de lat- 
tare att underséka. Grundmassan visade sig da i ett af prof- 
ven till éfvervigande del besta af fin detritus af stralstensartadt 
hornblende, hvilket igenkannes pa sina prismagenomgangar, pa 
den relativt obetydliga utslickningssnedheten, pa oldsligheten i 
saltsyra o. s. v. Hornblendet visar deremot sillan kristallkon- 
turer, utan upptrader som antydt mera sasom sma kantiga, brott- 
styckeliknande fragment med séndertrasslade och ojemna grans- 
ytor. Harigenom far hela massan utseende af att vara ett kla- 
stiskt agglomerat af sénderkrossade och sénderbokade horn- 
blendeindivider. Dessutom férekomma 4fven stérre eller mindre 
partier af tradig serpentin, hvilka mdjligen hafva bildats af 
olivin. 

I ett annat prof, som makroskopiskt fullkomligt liknade detta, 
visade sig grundmassan sedan kalkkarbonatet blifvit aflaigsnadt 
besta af serpentin med gallerstruktur. Endast har och hvar 
iakttogos annu karnor af osénderdeladt mineral. Dessa karnor 
hade ej markbart angripits genom behandling med kall saltsyra 1 
fyra dagar, hvadan de val aro att betrakta som hornblende- 
rester. 

De i denna grundmassa inspriingda kornen och fragmenten 
af en frimmande bergart framtrada afven i preparaten tydligt 
genom sin moérkare gréna farg. Under mikroskopet visa de sig 
alltigenom besta af serpentin. Denna serpentin synes nastan 
vara ett slags mellanting mellan tradig och bladig serpentin. 
Ehuru massan som oftats synes besta af flere emot polariseradt 
ljus ganska indifferenta tradar, visar den dock isin helhet ingen 
natstruktur utan tydlig gallerstruktur, hvilken ganska tydligt 
framtrader i polariseradt ljus. Likval framkallades natstruk- 
turen i atminstone ett af profven ater genom etsning med salt- 
syra, hvadan det ej synes vara tvifvel underkastadt, att de in- 
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spriugda fragmenten och kornen i fraga aro omvandlad olivin- 
sten (jemf. sid. 360), sa att afven denna bergart pa nagot sitt 
star i sammanhang med olivinstenarne. 

Ej heller betraktar jag ett prof fran trakten af riksréret 174 
i Jemtland sasom nagon egentlig serpentin. Makroskopiskt liknar 
bergarten ganska mycket serpentin, men vid mikroskopisk undersok- 
ning visar den sig till 6fvervagande del besta af ett ganska lifligt 
polariserande mineral, som ej ar serpentin och ej olivin. Svarare 
blir det att bestimma, hvad detta mineral egentligen ar. I tunn- 
profven ar det farglést eller svagt grénaktig, synes vara af bla- 
dig beskaffenhet samt visar i Ofverensstimmelse harmed en 
genomgang, parallelt med hvilken det slicker Ijuset. Afven 
vid langre behandling af preparatet med kall saltsyra angripes 
det ej markbart. Ofver hufvud taget visar mineralet till ut- 
seende och egenskaper stor likhet med det sid. 355 omnamda 
mineralet, som befanns vara en omvandlingsprodukt af olivin. 
Oaktadt jag ej sett nagra isotropa partier, hvilka jag med siker- 
het vagar hanféra till naimda mineral, ar jag dock béjd att anse 
detsamma for nagon kloritart, ehuru detta ur kemisk synpunkt 
moter svarigheter. Huruvida det dock har verkligen ar nagon 
omvandlingsprodukt af olivin, vill jag lemna osagdt. Vid sidan 
af detta mineral innehaller profvet likval en ej obetydlig mangd 


serpentin. Dessutom fr magnetit sirdeles riklig. 


Af den ofvan gjorda framstillningen af norrlandska olivin- 
stenars och serpentinartade bergarters mikroskopiska samman- 
sittning och struktur framgar -salunda, sasom pa forhand var 
att formoda, att varieteter med ganska olika sammansiittning 
och habitus finnas bland dem. De hafva derfér efter sin sam- 
mansattniug indelats i flere grupper. Denna indelning gér dock 
uteslutande ansprak pa att vara rent petrografisk. Om den har 
nagon geologisk motsvarighet maste lemnas oafgjordt, enadr jag 
ej varit i tillffille att i naturen studera dessa férekomster. Det 
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foreliggande materialet visade sig dessutom sa till vida otill- 
rackligt, som i de flesta fall endast ett eller tva prof fran hvarje 
forekomst fdrelag till undersékning. Man kan derfor ej afgéra, 
om de olika varieteterna halla i sig vid hvarje sarskild fore- 
komst, eller om de omvexla med hvarandra t. ex. i olika skikt 
sasom vid Atskilliga norska fdrekomster. Att atminstone en 
stor del af bergarterna i fraga dro verkliga kristalliniska skiffrar, 
synes nemligen ej kunna betviflas. Detta har redan i inlednin- 
gen betonats. A andra sidan kan det dock ej fornekas, att en del 
af de undersékta olivinstenarne visa en fran de tydliga olivinskiff- 
rarne vida afvikande habitus. Jag menar de lherzolitliknande berg- 
arterna fran Frinejaur m. fl. st. Sarskildt ma den fullkomliga 
bristen pa parallelstruktur anmiarkas. 

Andra olikheter férefinnas afven. Sa synes pikotit, sadan 
som den typiskt férekommer t. ex. i basalternas olivin, endast 
férekomma i dessa har papekade bergarter. Afven kromiten 
synes foretridesvis vara bunden vid dessa, ehuru den visst ej 
saknas i de tydligt skiffriga varieteterna. I ingen af des, k. 
serpentinartade bergarterna eller antigoritskiffrarne har jag med 
sikerhet kunnat pavisa ett enda korn vare sig af pikotit eller 
kromit. Dessa aro deremot som oftast sardeles rika pa mag- 
netit, hvilken visserligen delvis ar en biprodukt vid serpentin- 
bildningen, medan detta mineral synes saknas som ursprunglig 
bestandsdel i de lherzolitliknande bergarterna. Detta forhal- 
lande, att kromit och pikotit mer eller mindre fullstindigt saknas 
i de skiffriga olivinstenarne, synes likval kunna forklaras derat 
att kromhalten liksom absorberats af det féretradesvis i dessa 
bergarter upptradande (starkt kromhaltiga) kloritartade mine- 
ralet. Detta mineral ar for dfrigt sardeles anmirkningsvardt. 
Till hvad jag i det foregaende sagdt om detsamma skulle jag 
har vilja tillagga, att jag ej betraktar det som en sekundar pro- 
dukt i den mening, som man vanligen fattar detta ord, men att 
jag anser det vara lika ursprungligt som de éfriga bestands- 


delarne i dessa bergarter. 
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Egendomliga aro ocksa de olika siatt, pa hvilka omvandlin- 
gen forsiggar. I en del férekomster, och till dessa héra ater- 
igen just de lherzolitliknande, férsiggar serpentinbildningen pa 
vanligt s&tt lings olivinkristallernas férklyftnings- och kontur- 
linier under bildning af tradig serpentin, hvars tradar sta vinkel- 
ritt pa den i angrepp tagna ytan a émse sidor om dessa in- 
filtrationskanaler. Olivinens férklyftningsliniers férlopp blir der- 
for tydligt synliga afven i fullt omvandlade olivinstenar, och dessa 
visa salunda den ofta omtalade niatstrukturen afven efter full- 
komlig serpentinisering. I andra bildas bladig serpentin, hvilken 
liksom iter sig in i den i omvandling stadda kristallen oberoende 
af dess forklyftningslinier. Hirvid férstéres den ursprungliga 
strukturen, men i stillet uppstar den s. k. gallerstrukturen der- 
igenom, att antigoritbladen atminstone skenbart intaga ett visst 
regelbundet lige i férhallande till hvarandra. 

Huruvida alla bergarter i fraga, som besta af ett bladigt 
antigoritliknande mineral, aro omvandlade olivinstenar, vill jag 
likvaél lemna osagdt. Vi hafva nemligen sett att strukturen en- 
sam ej} ar afgérande, och om andra kannetecken svika, sasom 
fallet air vid en helt och hallet omvandlad bergart, star man vid 
den mikroskopiska undersékningen fullkomligt radvill. En af 
Dr. SANTESSON utférd kemisk analys af ett prof fran Rédber- 
get vid Kultsjin, hvilket, med undantag af karbonater och opakt 
mineral, genom hela sin massa bestod af ett bladigt antigorit- 
liknande mineral, gaf som vi afven hafva sett en sa hég lerjords- 
halt, att man har allt skal att misstiinka, att bergarten ursprung- 
figen maste hafva varit sirdeles rik pa lerjordshaltiga bestands- 
delar. Kanske att den till och med helt och hallet bestatt af 
dylika mineral. Samma kan méjligen vara férhallandet med ett 
eller flera af de Sfriga helt och hallet omvandlade profven. 1 
det sid. 354 beskrifna profvet fdreligger ju dessutom en bergart, 
som &nnu till sin hufvudmassa bestar af hornblende, men dock 
synbarligen star i nira samband med olivinstenar. 


Dr SANTESSONS analys anféres har i sin helhet: 
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5 LT Medeltal. TU. 

Baie )e awe etna, 38,09 38,00 38,05 39,69 
A12O3 aes 8,45 8,30 8,37 8,73 
oCet ee oe 0.41 0,41 0,43 
[Poh eae 5,56 5,46 5.51 5,75 
115) Sa i 31.92 31,92 31,24 
isPi0)- ian 13,60 13,60 14.19 
(20d Py See a7 2,17 

Summa 100,20 100,03 100,03 


Talen i kolumpen III hafva erhallits genom att afrakna 
4,14 proc. magnesiaspat och derefter beraékna analysen. Denna 
kolumnen dr saledes den, som visar det bladiga mineralets sam- 
mansittning. Kalkspat och magnetit hade naturligtvis aflags- 
nats fdre analysen. 

Men att afven verkliga olivinstenar kunna omvandlas till en 
pa ofvan beskrifna satt beskaffad massa, har genom denna upp- 
sats for férsta gangen blifvit visadt. Detta resultat af undersoék- 
ningen synes ganska anmarkningsvardt. Genom detsamma hafva 
nya synpunkter blifvit gifna, till hvilka hansyn maste tagas vid 
studiet af denna grupp af bergarter, som efter DRASCHE van- 
ligen blifvit kallade »serpentinliknande bergarter» till skilnad 
fran den vanliga serpentinen. Hvad som bestammer i hvil- 
kendera rigtningen omvandlingen férsiggar, maste 4nnu lemnas 
oafgjordt. Rent tillfalliga kunna orsakerna nadppeligen vara. 
Det ligger emellertid nara till hands att antaga dem bero pa 
olikheter i de olika férekomsternas geologiska forhallanden, och 
det ar att hoppas att kommande undersékningar i naturen, i 
synnerhet om dessa mera omedelbart férenas med mikrosko- 
piska undersdkningar, skola kasta ett klarare Jjus dfver denna 
intressanta fraga. Ty utan mikroskopisk undersiékning ar det 
omdjligt att exakt bestémma bergarterna i fraga, lika litet som 
andra mer eller mindre tata bergarter. Men en noggrann och 
detaljerad petrogratisk kinnedom af en bergart synes mig vara 
ett af de férnamsta vilkoren och férutsdttningarne for att med 


framgang kunna studera dess geologi. 
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Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


bo 


Forklaring till tafl. 9. 


En i omvandling stadd olivinkristall. Ett system af pa- 
rallela antigoritblad genomsatta densamma. Forstoring 55 
ggr. Ljunsterklumpen. Sid. 359. 


I midten af fig. en i omvandling stadd olivin. Tvenne 
med hvarandra vinkelrata system af antigoritblad genomsatta 
kristallen, sa att gallerliknande struktur uppstér. Forstoring 
25 ggr, + nikoler. Samma prof som féregaende. 


. Serpentin med niatstruktur jemte osdénderdelade karnor af 


olivin. Férstoring 55 ger. Rédfjellet. Sid. 345. 


- Bladig serpentin med gallerliknande struktur.!) Férstoring 


25 ger, + nikoler. Storjola, Frostvikens socken i Jemtland. 
Sid. 361. 


‘) Det bor anmirkas, att dessa mikrofotografier utgéra ett férsta férsok idenna 


rigtning i Sverige. De hafva enligt mitt formenande, lyckats ganska val 
med undantag af fig. 4, i hvilken gallerstrukturen ej framtrader s& tyd- 
ligt som Onskligt vore. Detta har dock sin naturliga forklaring i objektets 
beskaffenhet, for liten fdrstoring o. s. v. Emellertid framtrader dock skil- 


naden mellan denna serpentin och serpentin med natstruktur (Fig. 3) pa 
det tydligaste. 
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SJ6GREN, Hj. Kristallografiska studier. 
Hartill taf. 10. 


IX. Diadelphit fran Nordmarken. 
Fig. 1—5. 

Detta mineral uppticktes af Bergmistaren A. SJOGREN i 
bérjan af Februari manad detta ar och lemnades omedelbart der- 
efter at mig till kristallografisk undersékning. En preliminar 
notis hirom har af mig publicerats i Geologiska Féreningens 
Forhandlingar B. VII, sid. 233. Pa grund af mineralets nara 
sligtskap med allaktit, saval i kemiskt afseende, som ock be- 
traffande férekomstsattet, har detsamma af upptickaren erhal- 
lit ofvanstaende namn. — Ungefar samtidigt iakttogs samma 
mineral af L. J. IGELSTROM, som bendmt det aimatolit och 
lemnat en kort beskrifning jemte analys af detsamma!), Denna 
beskrifning ar i flera punkter vilseledande och mineralets sam- 
mansattning oriktigt angifven, enligt A. SJOGRENS kemiska un- 
dersékning. Vidare har E. BERTRAND?) undersékt samma mi- 
neral kristallografiskt och optiskt och angifvit att detsamma 
kristalliserar i monoklina systemet. Vi aterkomma till denna 
uppgift vid redogérelsen fér vara egna optiska undersokningar. 

Diadelphiten férekommer i samma pordsa, af manganmineral 
kannetecknade kalkbildning, hvilken innebAller allaktiten. Likval 
triffar man ej bada mineralen pa en och samma stuff. Diadel- 
phiten upptrader alltid kristalliserad. Kristallerna aro fran en 
brakdel af en mm till hégst 2 mm stora. De beklada vissa 
klyftytor i kalkstenen, som genomsatta denna drumformigt?). 
Tillsammans med diadelphit forekomma i kalken afven magnetit 
(jakobsit?) och ljjus, violett flusspat. Det sistnamda minera- 


let kristalliserar i sma oo O. 


1) Geol. Foren. Férhandl. 7, 2/0. 

2) Bulletin de la Soc. Min. de France 7, 124, 1884. 

3) IgELsTROMS uppgift att aimatoliten skulle férekomma i drushal, ar atmin- 
stone icke giltig fér det vanliga forekomstsattet. 
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Diadelphiten ar till fargen brunréd till granatréd!); pa ge- 
nomgangsytan kopparfargad metallglans. Strecket ar ljust cho- 
kladbrunt. Kristallerna oxideras latt pa ytan och blifva da 
svarta och ogenomskinliga; de friska kristallerna aro genomly- 
sande till kantgenomskinliga med gulbrun eller rédbrun farg. 
jah == ays. 

Diadelphiten kristalliserar i hexagonala systemets rhombo- 
edriska afdelning?). For berakning af axelsystemet ar medel- 
tal taget af 10 vinklar mellan grundrhomboedern och baspla- 
net, mitta pa 4 olika kristaller. Detta medeltal ar 45° 44’, ur 
hvilket beraknas féljande axelsystem:?) 

Gee = 1: 0.5595. 

De former som férekomma Aro: 

+ Res (O1T1). 
+ 2 R= (0221). 
+ 3/,R = (0334). 

o R= (0001). 

Utaf dessa former forekommer grundromboedern A vanli- 
gen ensam och da den fr i kombination med andra former, all- 
tid dominerande. Romboedern 2A ar ej sallsynt, hvaremot 3/,R 
antraffats endast pa en kristall och da icke afstympande 
grundromboedern, utan endast férorsakande en striering pa den- 
samma. Huruvida basplanet o& forekommer sasom kristall- 
yta eller endast sasom spjelkningsplan, har icke kunnat afgéras. 

I fdljande tabell aro de vinkelmatningar som utfdrts pa 4 
olika kristaller sammanstilda. Sasom af tabellen framgar, visa 
vinkelvardena mycket stora variationer, sa att nagra af grund- 

') Da Iceisrrom uppgifver att fargen ar blodréd, maste detta bero pa forbi- 
seende. Namnet aimatolit forlorar derigenom sitt beriattigande, s& mycket 
mer som det ej ar korrekt bildadt, (aéimatolit i stillet fdr hematolit). 

*) BerTRanps asigt att detta mineral skulle kristallisera i pseudohexagonala 


rhomboedrar sammansatta af monoklina subindivider, kommer i samman- 
hang med redogérelsen fér den optiska undersdkningen att stallas i sin ratta 
belysning. 
) I min preliminéra notis uppgifves ett axelsystem, som nagot afviker fran 


detta, hvilket beror derpa, att mindre val utbildade kristaller d& stodo mig 
till buds. 
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rhomboederns polkantvinklar afvika anda till 11/,° fran andra. 
Vinklarne mellan rhomboederytorna och basplanet visa icke fullt 
sa stora variationer, hvarfére Afven ett medeltal af dessa ta- 
gits till fundamentalvinkel. Rhomboederytorna ro horisontelt 
streckade parallelt med kombinationskanten till oR, hvilket 
fororsakar att reflexbilderna i goniometern ofta visa sig mang- 


dubblade. 


Vinkeltabell. 
i 
Observeradt. Berak- 
l 9 2 4 nadt. 
a i a a 
R(LOI1): R(1101) | 77° 23") — | 76° 12"| 76° 33° 76° 39" 
» R(O111) — "7° 361 76 44| 76 42) » » 
R(OI11): RL | 77 14] 77 15 | 77 13] 76 52) » » 
oR(0001): R011) | 45 40) — | 45 32 45 48 | 45 44 
» + R101) | 45 21 | 46 15 | 45 32/45 31) » » 
Oe ROIII)| 45 41 | — | 46:14) 45 45) > » 
R(1011) : 2R(2201)|_ — ey 30 be a 90 00 
| R(O111): 2R@201)| — amid ee » » 
oR(0001) : 2R(2201) | 65 13; — | 64 34) — 64 1 
pee (3084) 37 55] — + — fe OT aes 


Diadelphiten visar en utomordentligt tydlig genomgang pa- 
rallelt med basiska planet, som tillater spjelkning utaf mycket 
tunna och regelbundna plattor. 

Vi Ofverga nu till en betraktelse af diadelphitens optiska 
egenskaper, hvilka forete flera anmarkningsvarda egendomlig- 
heter. 

Rorande dessa har E. BERTRAND i sin férut omndmda 
notis meddelat féljande: »En lumiere polarisée parallele, on peut 
constater que le clivage triangulaire est formé de trois cristaux 
différents, séparés les uns des autres par trois lignes parfaitement 
droites, allant du centre du triangle de clivage aux trois som- 


mets. Chacun des triangles composants, examiné isolement, 
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montre deux axes obtiques tres rapprochés, dans un plan pa- 
ralléle au grand cété, avec bissectrice négative, perpendiculaire 
a ce méme cdté et légerement oblique au plan de clivage. Les 
cristaux élémentaires, dont la réunion forme le rhomboédre, 
appartiennent donc au systeme clinorhombique.» 

Den i detalj gaende undersdkning pa 7 olika kristallplat- 
tor, som jag fdéretagit, har gifvit vid handen, att BERTRAND’sS 
ofvan anférda framstillning icke gifver ett korrekt begrepp om 
diadelphitens optiska egenskaper och att de slutsatser rérande 


kristallsystemet, som han derur drager, icke aro val grundade. | 


Vid undersékningen har endast anvandts plattor, parallela 
med basplanet, emedan kristallernas ringa storlek (1—2 mm) 
ombjliggjort framstiallningen af orienterade snitt i andra rikt- 
ningar. Plattor, parallela med basplanet, af limplig tjocklek 
(cirka 1/; mm) aro mycket latta att framstalla pa grund af 
mineralets klyfbarhet parallelt med namda plan. Sadana plattor 
hafva formen af en liksidig triangel. 

Om man betraktar en sadan naturlig spjelkningsplatta un- 
der mikroskopet i vanligt ljus, sd har densamma en brunréd 
firg, mérkare eller ljusare, alltefter plattans tjocklek. Ofta ar 
fargtonen icke jemnstark éfver hela plattan, utan nagra delar 
visa sig mérkare fin de andra, hvilket stundom ger anledning 
till en mer eller mindre tydlig zonstruktur. Plattans fordelning 
uti olika falt, hvilken férst framtrider med sin fulla tydlighet 
vid anvindningen af polariseradt ljus, kan genom de nyss nam- 
da olikheterna i firgstyrka afven i vanligt ljus understundom 
foljas. 

Betraktad i parallelt polariseradt ljus visar sig en, oftast 
mycket tydlig, uppdelning af plattan i flera falt, vanligen 3 eller 
4. Rigtningen af grinserna mellan dessa falt bestimmas af linier 
fran plattans medelpunkt till dess 3 hérn, men ofta samman- 
falla ej griénserna med dessa linier, utan iiro forskjutna paral- 
lelt med dem. Stundom aro granserna ratliniga, oftare hafva 
de ett svagt bagformigt lopp. Da faltens antal dro 4 finnes ett 
centralt falt med formen af en liksidig triangel, kring hvilket 


ne ae 
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de 3 éfriga fro grupperade. Vid undersékning med korsade 
nickols utslicka ej de salunda begrinsade fiilten samtidigt, utan 
da nagot ar férdunkladt visa sig de Ofriga ljusare. Om man 
underséker hvarje falt fdr sig, sa befinnes i motsats till hvad 
man skulle vanta om mimetisk tvillingsbildning forelage, faltet 
icke samtidigt vara férdunkladt pa alla punkter, hvilket visar, 
att utslackningsriktningarne icke dro lika orienterade inom hvarje 
del af faltet. De bredvid hvarandra liggande fialten skilja sig 
derigenom, att fullstandigare utslickning, saledes stérre dun- 
kelhet, eger rum vid faltens granser mot hvarandra an vid plat- 
tans kanter. Fran midten af plattan utga derfore mérkare par- 
tier, radierande at plattans hérn, under det att narmast plat- 
tans kanter ljusare omraden ligga, hvilka langsamt dfverga i de 
inre, moérkare och stundom utskicka oregelbundet begransade, 
flamlika partier i dessa. Dessa forhallanden synas féga tydli- 
gare vid anvandningen af ett gipsblad fn utan ett sadant, 
endr plattans egen kraftigt brunréda absorbtionsfarg icke later 
de af gipsbladet framkallade polarisationsfargerna gora sig 
gillande. 

Vid anvandning af mikroskopets stauroskop-kalkplatta finner 
man densammas interferensbild alltid nagot stérd, sa att kor- 
sets armar vid kringvridning ga i sar, hvilket i hégre grad eger 
yum narmare plattans kanter 4n i dess midt och vid faltens 
begrinsningar mot hvarandra. Detta visar, att den optiska en- 
axigheten ar stérd och att stérningarne aro kraftigare vid plat- 
tans kanter an langre in. 

I konvergent polariseradt ljus, framkalladt genom anvand- 
ningen af en positiv lins omedelbart 6fver polarisatorn, iaktta- 
ger man pa de flesta stillen pa plattan utgaendet af tva opti- 
ska axlar, oftats belagna mycket nara hvarandra. Axel- 
bilden ligger oftast nagot excentriskt i synfaltet, utvisande 
nagon ehuru alltid obetydlig lutning af forsta bissektrisen mot 
genomgangsytan. Denna bissektris ar alltid negativ. 

Om man i konvergent Ijus bestimmer laget af optiska ax- 


larnes plan eller stauroskopiskt underséker svangningsrigtnin- 
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garne inom ett falt, sa skall man finna, att axelplanet i all- 
miinhet icke ligger parallelt med nagon af plattans kanter, utan 
afviker mer eller mindre derifran. Likaledes framgar af en sa- 
dan undersékning det ganska egendomliga forhallandet, att svang- 
ningsrigtningarne icke aro lka orienterade pa olika punkter in- 
om samma falt, utan afvika stundom ratt betydligt fran hvar- 
andra. Férsta bisektrisens lutning ar icke heller konstant, hvil- 
ket kan ses deraf, att axelbilden ligger mer eller mindre excen- 
triskt och att excentriciteten stundom 4dr at ena, stundom at 
andra hallet, da plattan har samma lage. Afven optiska axel- 
vinkeln varierar i storlek och ar stundom nara 0. 

Vidare bér framhallas, att férsta bisektricen icke ar vinkel- 
rat mot plattans kant, sasom BERTRAND uppgifver, utan inta- 
ger flere sneda stillningar mot denna. Det ar nemligen tydligt, 
att om man vid undersékningen af ett falt lagger plattan sa, 
att dess kant ligger horisontelt i synfiltet, sa skulle, om bi- 
sektrisen vore vinkelrét mot denna kant, axelbildens midtpunkt 
ligga pa en vertikal diameter i synfiltet under det att den i 
sjelfva verket vid flertalet fall ligger till héger eller venster 
derom. Hiiraf framgar, att om man i likhet med BERTRAND vill 
antaga mimetisk tvillingsbildning, sa kunna de enkla individer- 
na icke tillhdra det monoklina systemet, utan det triklina. Vi 
skola nu narmare belysa dessa forhallanden genom beskrifning 


af trenne af de undersékta plattorna. 


Plattan nv 1 (fig. 3.) 


Utgér en liksidig triangel med 2 mm sida. Betraktad i 
vanligt ljus visar sig ingen delning i sektorer hvarken vid pa- 
rallel eller konvergent belysning. Inga s6émmar, som kunna 
anses utmirka tvillingsgranser, aro synliga pa genomgangsytan. 
I parallelt polariseradt jus visar sig en uppdelning i 3 falt; 
grinserna aro fullt skarpa och tydliga. Granslinierna, hvilka 
métas i plattans centrum ‘ro ej ratliniga, utan nagot bagfor- 


migt svingda. Pa intet af de tre segmenten eger i nagon stall- 
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ning full utslickning rum vid korsade nickols. S6éker man in- 
stilla nagot falt sa, att det ar sa mycket som méjligt fordunk- 
ladt, sa intrider dunkelhet endast nirmare grinserna till de df- 
riga segmenten, under det att omradet niarmast plattans kant 
endast delvis och i andra lagen kan bringas till dunkelhet (se fig. 
3, som framstiiller plattan i det lage, da faltet 1 ir instiildt pa 
morker). Utslackningsrigtningarnes lige bestimdes pa 3 eller 
4 olika punkter inom hvarje falt. Dervid visade sig att vin- 
keln mellan plattans narmaste kant och optiska axlarnes plan 
hade féljande varden: 
Inom faltet 1. 


Wie miuten at kanbemr .--1027°..%02. oS 
iNarivare Centrum 2... 27.2222. -- —— 
Wtunordett Oe tn eed eee TO". 
ROMGMONMe tn = nee eee ans + 3° 
Féltet 2. 
Wadekantens Midt 2---.--s250------= + 15°. 
WheNORnetve t+) eee ee nee = 22 
WiiGmInONMCUTD eee ee ee nee ee seek UJEn 
Féltet 3 
Wirdentater aie kantem -----._2.------ — Dr: 
INarmiate’ centrum +--+----------------- — 6’. 
WeoMmnornccre 28-2 e-------=— ees 
iT MMNOTMC rsa e== 2 de pha ae argo ted — 8. 


Vid undersdkning i konvergent ljus befanus, att i narheten 
af hérnet c pa det stalle, som i fig. ar betecknadt med ett 
kors, der nadstan fullstandig utslickning eger rum vid hvarje 
lage mellan korsade nickols, axelvinkeln ar mycket liten och 
bisektrisen star vinkelratt mot plattan; pa detta omrade, som 
for dfrigt ej ar skarpt begrinsadt, férhaller sig saledes plat- 
tan sasom en enaxig kristall, under det den for éfrigt visar tyd- 
lig tvaaxighet. 

Plattan 2 (fig. 4). 
Mycket regelmiassig, med hérnen afbrutna, sidorna 2 mm. 


I vanligt ljus iakttages en liksidig, koncentriskt belagen trian- 
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gel, begrinsad af otydliga, men fullkomligt rata linier, parallela. 
med plattans kanter. Vid héjning eller sinkning af mikroskop- 
réret sammandrar, respektive utvidgar, sig bilden af den inre 
triangeln, hvaraf ar tydligt att densamma utgor begransningen 
af en inre rhomboeder, hvars begrinsningsytor tydligen aro pa- 
rallela med den yttres. Pa yttre sidan af denna triangel aro 
fargerna nagot mérkare fn inom, men aftaga langsamt i styrka 
mot plattans kanter. Granslinier, sammanbindande spetsarne 
af bada trianglarne, kunna sparas; nagra sémmar, liknande tvil- 
‘lingsgranser, aro ej synliga, utan granserna framsta derigenom, 
att fargen pa ena sidan om granslinien ar mérkare ain pa den 
andra. Denna platta skiljer sig saledes fran den féregaende 
deruti, att den ar delad i 4 falt, ett centralt och 3 periferiska. 

Vid anvindningen af parallelt polariseradt ljus ar delningen 
i 4 sektorer annu mer i égonen fallande och ger sig tillkanna 
genom skarpa granslinier. Det centrala faltet begrinsas af full- 
komligt rata linier medan de andra atskiljas af konturer med 
nagot bugtigt lopp. Hvarken det centrala eller de periferiska 
falten visa fullstandig utslackning i nagot lage. 

Vid bestamning af optiska axelplanets lage befans det- 
samma i faltet 1 vara pa en punkt vinkelrétt mot kanten 3 
och pa ett narbeliget stalle parallelt med kanten 4. Axel- 
bilden ar excentriskt belagen, saledes bisektrisen ej normalt mot 
plattan, 

Faltet 2. 


Vid mnidten af kavten.. 220 ee ap WY. 

Vid, hormet: 6... os eee — 10°. 

Vid hetnetiig ee ar ie ae iW. 
Fiéltet 3. 

Vidi midten) af kantéen... ee ee se Uh. 

Nérmare,oentrumit yk ee ee — 9, 

Vid hornet) 6) ue eee i ae ze OF. 


Vid hérnet ¢ — 15°. 
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Fiiltet 4. 

Vid midten af kanten__....-.-..-..-.- 210% 
Wadi hOrnetem.. Pe te ee. 3% 
WG), 10) 9 CT ee aan Oi 


Liksom axelplanets lage salunda varierar inom hvarje falt, 
sa visar ocksa undersdkningen i konvergent ljus, att saval af- 
standet mellan de bada axelbilderna, som ock bisektricens lut- 
ning aro underkastade variationer. 


Plattan 3 (fig. 5). 

Utgér en liksidig triangel af 1 mm sida. Visar i vanligt 
ljus intet spar af faltindelning eller sektorer. Deremot iakt- 
tager man nagot olika farg pa olika delar i det plattan ar 
morkare i midten, hvarifran mérkare strimmor utlépa at plattans 
hérn, under det att ljusare fargade partier ligga narmare kan- 
terna. De morkare och ljusare partierna skiljas ej af skarpa 
granser, utan flyta i hvarandra. 

I polariseradt ljus med korsade nickols eger fulistandig ut- 
slackning rum i midten af plattan och derifran radiera at hérnen 
oregelmassigt flamlika partier, i hvilka afven nagorlunda full- 
stiindig utslickning eger rum under det att ljusare och half- 
mérka flackar finnas har och der nairmare triangelns sidor, hvilka 
endast i vissa lagen vid kringvridning fordunklas. Skarpa granser 
mellan de |jusare och mérkare partierna saknas helt och hallet, 
sa att de flyta i hvarandra. Pa nagra stallen iakttager man 
dock skarpt begransade linier parallela med triangelns kanter, 
hvilka utmarka zonstruktur. 

Vid installning midt i plattan visar sig stauroskopkorset 
vid kringvridning féga stérdt och utslickningsrigtningarne be- 
ligna parallelt och vinkelratt mot sidan 3. I konvergent jus 
ser man axelplanet vinkelratt mot namda sida. Optiska axel- 
vinkeln ar mycket liten, axelbilden féga excentriskt belagen; 
plattan forhaller sig har saledes i hufvudsak enaxigt. 

Vid kanten 1 pa midten visar sig axelplanet afvika 19° fran 


nimda kant. Axelvinkel och excentricitet dro storre fin i plat- 


378 SJOGREN. HJ. KRISTALLOGRAFISKA STUDIER. 


tans centrum. Midt pa sid. 2 visar sig den stauroskopiska bilden 
mycket stérd. Laget af optiska axlarnes plan ar knappast sa— 
kert bestimbart emedan korsets armar Aro sa deformerade, att 
de ej kunna bringas till koinsidens. En approximativ bestam— 
ning utvisade en vinkel af 31° fran kanten 2, saledes nara vinkel- 
ritt mot kanten 3. Midt pa kanten 3 afviker utslackningsrigt- 
ningen 15° mot sistnamda kant. 

Vid de tre hérnen ar det pa denna platta knappast mdjligt, 
att noggrant bestimma utslickningsrigtningarnes lage. Dels fér- 
haller sig plattan har niéra enaxigt, sa att optiska axelplanets 
bestamning harigenom férsvaras; dels visar sig axelbilden vid 
kringvridning mycket stérd, hvilket antyder, att olika orienterade 
element ligga naira hvarandra och bidraga till dess bildning. 

Utaf den beskrifning pa dessa tre plattors optiska egen- 
skaper, som har ofvan lemnats, torde mycket tydligt framga, 
att desamma icke motsvara dem, som man traffar hos mime- 
tiska kristaller. Deremot visa de otvetydiga analogier med de 
anomala optiska egenskaper, som man kanner fran vissa reguliara 
mineral och amorfa substanser. Séirskildt paminner forhallandet 
hos diadelphit i hég grad om de optiska egenskaperna hos granat,, 
hvilka af C. Kuery!) beskrifvits sa mycket, att till och med 
vissa af KLEINS figurer, nemligen de som forestalla afskarning 
af ett trigonalt hérn, skulle kunna val illustrera férhallandet hos. 
diadelphit. 

Vid férsta paseendet paminner visserligen en platta sadan 
som N:o | om en tvillingskristall, men vid ett nirmare studium 
af densamma maste flere moment framtraida, hvilka géra det 
omojligt att tolka den sasom en sadan. Vid tvillingskristaller 
ir den optiska orienteringen inom hyarje enhetlig individ full- 
komligt konstant och bibehaller sig oférandrad anda invid gran- 
sen till den bredvid liggande individen. Pa de plattor vi be- 
skrifvit har férhallandet varit ett annat. Der vexla de optiska 
egenskaperna afven inom omradet af samma falt. Sa hafva vi 


sett, att optisk enaxighet eger rum inom nagra omraden, hvilka 


") Neues Jahrbuch 1883 thy Ge 
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ingalunda aro skarpt begrinsade mot de omgifvande tvaaxiga 
delarne. Inom dessa senare vrida sig utslickningsrigtningarne 
s& smaningom da man gar fran en punkt till en annan. Afven 
optiska axelvinkelns storlek och firsta bisektrisens lutning aro 
underkastade variation. Den enda optiska egenskapen, som 
synes férhalla sig konstant, ar dubbelbrytningens karakter, hvil- 
ken, enligt alla gjorda observationer, ar negativ. 

Harutaf synes tydligen framga, att de anomalier hos de op- 
tiska egenskaperna pa diadelphit, som i sjelfva verket ar ett 
enaxigt mineral, aro fullkomligt jemférliga med de anomalier, 
som de isotropa substanserna granat, alun m. fl. visa. 

BERTRAND har funnit anledning betrakta diadelphitens kri- 
staller sasom trillingar, sa att hvarje rhomboeder skulle vara 
sammansatt af tre monoklina individer, hvilkas basplan bildade 
rhomboederytorna, under det att de positiva och negativa pyra- 
midytorna berérde hvarandra inuti kristallerna. Polkanterna 
till de negativa pyramiderna skulle da sta tillsammans i rhom- 
boedernes hufvudaxel och vinkeln i polkauten utgéra exakt 
120°. Genomgangsytan skulle efter detta betraktelsesatt blifva 
ett orthodiagonalt hemidoma. Det ar tydligt, att detta satt att 
betrakta kristallerna kan kritiseras afven fran rent kristallo- 
grafisk synpunkt, ty om man ifven vill medgifva att polkant- 
vinkelu hos en monoklin pyramid kan vara exakt 120°, sa ar 
det tydligt att detta virde pa vinkeln giller endast fér en be- 
stiimd temperatur och att vid hvarje forandring af temperaturen 
afven denna vinkel maste forandras. Dervid maste, savida 
tvillingen ej skall sénderspringa, en deformering af de 6friga 
delarne ega rum, som maste yttra sig afven i en férandring af 
genomgangsytans lage. Genomgangsytorna hos de tre kristall- 
individerna skulle derigenom icke kunna fortfara att ligga exakt 
vilket ater skulle gifva sig tillkainna vid gonio- 


i samma plan, h 
; det att denna yta da skulle gifva trefaldiga 


metermatningen, 
reflexbilder. Nagot sddant har vid matningarne icke iakttagits, 


hvilket talar emot uppfattningen af kristallerna sasom trillingar. 
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Om vi sammanfatta de vigtigare momenten af den fére- — 


gaende optiska undersdkningen och de resultat, som derur kunna 
dragas, sa blifva dessa féljande: 

l:o) I polariseradt |jus mellan korsade nickols visa sig plattor 
parallela med basplanet, delade i flera optiskt verksamma falt 
med olika orientering; 

2:0) Optiska axlarnes plan varierar till sitt lage inom ett 
och samma falt; 

3:0) Vinkeln mellan optiska axelplanet och plattans kant 
varierar i allmanhet sa, att den ar mindre vid kanternas midt 
iin narmare hérnen, der axelplanet i allmanhet ar rigtadt utat 
hornet ; 

4:0) Axelvinkeln ar afven variabel och nastan fullstandig 
enaxighet férekommer stundom i det inre af kristallerna; 

5:0) Den férsta bisektrisen, d. v. s. axeln fdr stérsta ela- 
sticiteten, afviker i allmanhet nagot, ehuru obetydligt fran nor- 
malen mot genomgangsytan. Understundom sammanfaller den 
dock med denna; 

6:0) Zonstruktur ar understundom tydligt iakttagen; 

7:0) Pa grund af den inkonstans, som de optiska egen- 
skaperna firete, kan det icke vara berattigadt att pa dessa 
grunda bestamningen af kristallsystemet, utan bér denna in- 
konstans anses narmast jemférlig med de anomalier, som vissa 
reguliera kristaller férete och hvilka sannolikt dro framkallade 
af stérande krafters inverkan under kristallernas bildnings- 
process; 

8:0) C. KiLEIN har visat huruledes hos granat de optiska 
anomalierna sta i narmaste sammanhang med kristallens yttre 
form. Det ar antagligt, att sa afven hos diadelphit ar fallet 
ehuru detsamma icke kunnat bevisas, enir kristallerna till sin 
form icke variera. Likaledes ar det sannolikt, att de ndmda 
anomalierna sta i nagot sammanhang med den striering pa kri- 


stallytorna, som diadelphiten féreter, sasom det dr visadt att 
forhallandet ar hos granat. 
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Fér bestaimning af den ordinira brytningsexponenten w an- 
vandes ett naturligt prisma, begriinsadt af basiska planet och 
en rhomboederyta pa samma kristall, som i vinkeltabellen be- 
tecknats med N:o 4. Den brytande vinkeln hos detta prisma 
befans vara 45°45’. Den minsta deviationsvinkeln, som féror- 
sakas af detta prisma, ar for rédt ljus 38°36’ och fér blatt 
39° 24’. Haraf beraknas brytningsexponenterna 

wp — 1 nas 
wy = 1,740 

Brytningsférmagan fr saledes ganska stark, ehuru nagot 
mindre an deu analogt sammansatta allaktitens. 

Anmiarkningsvirda aro de geometriska och fysikaliska lik- 
heter som forefinnas mellan diadelphit och chalkophyllit eller 
kopparglimmer. Detta mineral, hvars kemiska sammansiattning 
icke kan anses vara definitivt faststald, ar. ett vattenhaltigt 
aluminium-koppar-arseniat, som i likhet med diadelphit kri- 
stalliserar i rhomboedriska afdelningen af det hexagonala sy- 
stemet. Enligt MILLER’s matningar ar axelsystemet for chalko- 
phyllit 

@ @= 11235536 

Om vertikalaxeln divideras med 3, sa fas ett axelsystem, 
som mycket nira éfverensstammer med det ofvanfér for diadel- 
phiten angifna, sasom har synes 

Diadelphit a:c=1:0,8885 
Chalkophyllit = 1:0,8512 

Om man, da inga former aro gemensamma for de bada 
mineralen, svarligen kan s&ga, att isomorphi eger rum, sa ar 
dock ett geometriskt sammanhang tydligt. 

Dessa likheter stricka sig afven till nagra af de vigtigaste 
fysikaliska egenskaperna, i det att bada mineralen hafva en utom- 
ordentligt tydlig genomgang efter basiska planet, som ger dem 
en glimmerartad habitus. Bada iro afven optiskt negativa. 
Nagon storre likhet i kemisk bygnad synes deremot svarligen 


kunna pavisas. 


i) 
=I 
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X. Synadelphit fran Nordmarken. 
Fig. 9—14. 

En preliminaér notis rérande detta mineral ar férut af mig 
meddelad'). Synadelphiten férekommer nastan alltid i kristaller 
anvaxta dels pa tungspat dels i haligheterna i en porés karbo- 
natmassa. Stundom antraffas den afven i derba eller amorfa 
kruster i drushal i en gragrén blandning af karbonater och ser- 
pentinartade vittringsprodukter. 

Synadelphiten ar till fargen mérkare an nagot af de éfriga 
manganarseniaterna; oftast ar den svartbrun till fullkomligt svart, 
i bit eller kristall ogenomskinlig, i splittra genomlysande och i 
tunnprof fullkomligt genomskinlig. Glansen ar pa kristallytorna 
metallglans i brottet glasglans. Streck och pulver aro cho- 
koladbruna. 

Synadelphiten kristalliserar i det monoklina systemet 2) och 
ar geometriskt isomorf med lazulit och lirokonit. Ur féljande 
3 fundamentalvinklar: 

P(111): P(111) = 64° 12’ 
P(111): P(111) = 70 39 
P(111): P(111) = 76 31 
beraiknas féljande axelsystem: 
@20s c= 0(e591 41 20;9192 
B = 90"0' 

Hvad isomorfin med lazulit och lirokonit betraffar, sa fram- 
gar densamma ur en jemférelse mellan axelsystemen. Fér lazuli- 
ten ar det blott behdfligt att halfvera c-axeln och betrakta den 
som a-axel. For lirokonit giller enligt Des CLoizeaux foljande 
axelsystem: 

GUO. i= eege < licthigiag 
& =. 88933" 

) Geol. Foren. Férh. 7, 235, 1884. 

*) I det ofvan citerade preliminira meddelandet ar kristallsystemet origtigt 
angifvet. Det betecknas der s&som tetragonalt, hvilket beror derpa, att de min- 
dre vil utbildade kristaller, som d& stodo till mitt forfogande, lika val kunde 
hanforas till tetragonala som till monoklina systemet. Avxelvinkeln 9 ar ju afven 


i sjelfva verket s& nira 90°, att nagon afvikelse derifran icke kunnat konstateras 
liksom ocks& skilnaden mellan axlarne b och ec ar ganska obetydlig. 
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Om man i detta axelsystem multiplicerar a-axeln med 1/, 
och c-axeln med 2/,, sa erhaller man det axelsystem, som svarar 
mot diadelphitens. 

Lazultt: a:b:c = 0,8470:1:0,9741, 8 = 82° 2’. 
Lirokonit: = 0,8404:1:0,8794, = 88° 33’. 
Synadelphit: = 0:3581:1:0,9192, = 90° 0’. 
Afven i vertikalzonens vinklar visar sig denna isormorfi. 

Den framre vinkeln i vertikalprismat ar nemligen 
hos synadelphit (120) : (120) = 60° 28" 
» lirokonit (110): (110) = 61° 31’ 

Med lazulit visar sig féljande dfverenstammelse : 

Lazulit (001) : (101) = 61° 36’. 
Synadelphit (100) : (102) = 61° 49’,5. 

Det ar anmarkningsvardt, att ingen analogi i kemiskt afse- 
ende synes férefinnas mellan dessa geometriskt isomorfa arseniater. 

De former, i hvilka synadelphiten kristalliserar, aro: 

1 a=oPo(100) 


2. e= + 4P.00(102) 
3. i =—4P «(102) 
4. 0 =o P2(120) 
5. uw = 00 P 3 (230) 
6. d= + P11) 
7. f=—P(ill) 


. g =P ¥ (786) 
9, h= FP $¥ (786) 

Oaktadt antalet partialformer icke ar synnerligen stort, fore- 
ter dock synadelphiten ganska stor omvexling i sin utbildning, 
och denna olikhet star tydligen 1 sammanband med det siatt, 
hvarpa mineralet i hvarje fall fovekommer. Salunda iro de 
kristaller (typen 1, fig. 9), hvilka férekomma i den pordsa, blek- 
yoda karbonatmassan och hvilka na en storlek af 4—5 mm, 
utbildade med formerna a (100), e (102), ¢ (102) och w (230). 
Pyramidytorna d (111) och f (111) saknas antingen pa dessa 
kristaller eller férekomma endast sisom smala afstympningar af 


kanterna mellan orthodomerna och vertikalprismat. 
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Typen 2, (fig. 11). De kristaller, som aro anvaxta pa baryt, 
hafva en pyramidal utvecklingsform derigenom, att pyramiderna 
d (111) och f (111) fro dominerande. Orthodomerna och ver- 
tikalprismat bilda pa dessa kristaller sma triangulara ytor, hvilka 
tillskarpa pyramidens medelkanthérn. Orthopinakoiden (100) 
forekommer ej pa dem. 

Afven en prismatiskt utbildad typ (typen 2 figg. 10, 12, 
13) forekommer, i det kristallerna aro férlangda i vertikalaxelns 
rigtning och nagot af prismerna w (230) eller 9 (120) aro domi- 
nerande medan de i toppen begransas af orthodomerna e (102) 
och z (102). Pa dessa kristaller fattas pyramidytorna stundom 
helt och hallet medan orthopinakoiden a (100) férekommer. 
Afven den tredje typens kristaller aro anvaixta pa baryt. 

I allmiinhet kan man rérande kristallernas utbildning siga, 
att den monoklina symmetrien ar féga framtradande, i det att 
positiva och negativa former halla hvarandra i jemnvigt, hvari- 
genom symmetrien blir nara rhombisk eller stundom tetragonal. 

Angaende kristallytornas beskaffenhet fortjenar anmirkas, 
att de vertikala prismerna o (120) och w (230) aro streckade 
och mattare fn 6friga ytor. Orthopinakoiden har pa sadana 
kristaller, der densamma forekommer starkt utvecklad, en egen- 
domlig beskaffenhet, i det att de narmast kanterna liggande de- 
larne af den rektangulara ytan aro jemna och speglande under 
det att ett inre rektangulart falt ar tatt besatt med sma, vartlika 
upphodjningar; detta inre falt ar genomkorsadt af ratliniga kanaler 
i diagonalrigtningarne, hvilka aro fullkomligt jemna och glansande 
(Fig. 14). 

Vi meddela har nedan en tabellarisk uppstallning af de pa 
7 kristaller matta vinklarne. Kristallerna visa fér blotta dgat en 
fullkomligt tadelfri utbildning med jemna oclf speglande ytor. 
Men da man skrider till matningen, finner man att ytorna dro 
krumma eller brutna och utbildningen i allmanhet mindre god. 
Ofta har det visat sig, att differensen fran 180° hos sadana ytor, 
som skulle vara parallela, dfverstigit en grad, och-i allmanhet 
kan man siga, att vinkelkonstansen visat sig betydligt stord. 
Detta framgar afven af en blick pa féljande tabell. 
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Synadelphiten visar vid krossning inga genomgangar, utan 
ett fullkomligt oregelbundet brott. I tunnslipning kan man dock 
iakttaga 2 mot hvarandra vinkelrita system af genomgangar, 
som iro parallela med ortho- och klinodiagonala pinakoiderna. 

Synadelphitens tyngd ar 3,46—3,50 enligt bestamning gjord 
af studeranden D. HecTror pa Upsala universitets kemiska la- 
boratorium. Mineralets hardhet ar 4,5. 

Hvad betriffar de optiska egenskaperna, sa férhindrar kri- 
stallernas ringa storlek en detaljerad undersékning. En platta 
slipad parallelt med orthopinakoiden a (100) visar utslackning 
lings den rektangulira plattans kanter, d. v. s. parallelt med 
klinodiagonala planparet och basplanet. Inga axelbilder voro 
pa densamma synliga. En annan platta slipad parallelt med 
klinopinakoiden visar, att utslickningsrigtningen ligger snedt mot 
vertikalaxeln och gér ungefaér 45° med denna. I konvergent po- 
lariseradt ljus ser man tva optiska axlar med ganska liten axel- 
vinkel. Optiska axlarnes plan dr féljaktligen vinkelratt mot 
symmetriplanet och gér en vinkel af 45° mot vertikalaxeln. Férsta 
bisektrisen, som sammanfaller med den kristallografiska b-axeln 
ar positiv. 

Med lirokonit visar synadelpbiten afven i fysiskt afseende 
atskilliga likheter. Bada mineralen sakna tydlig klyfbarhet. 
Den optiska orienteringen ar fullkomligt éfverensstimmande, i det 
att afven hos lirokonit optiska axelplanet star vinkelratt pa 
symmetriplanet och den spetsiga bisektrisen sammanfaller med 
orthodiagonalen, 


XI. Hemafibrit!) fran Nordmarken. 
Fig. 6—8. 

Detta mineral ar i bodrjan af detta ar upptackt af L. I. 
IGELSTROM, hvilken derom publicerat en notis 2) och afven med- 
delat en analys af detsamma. Med afseende p& sammansitt- 
ningen har dock A. SsOGREN kommit till helt annat resultat 
in IGELsTROM. Rérande kristallsystemet har E. BERTRAND =) 
') Af upptickaren benimdt aimafibrit. 

*) Geol. Féren. Férh. Bd VI, s. 210. 
*) Bulletin de la Soc. Min. de France 7, 124, 1884, 


ae 
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meddelat nagra uppgifter och pa grund af de optiska egenska- 
perna bestimt detsamma till rhumbiskt. Kristalliseradt material 
stod icke BERTRAND till buds, hvarfére han icke kunnat upp- 
gifva nagra axelkonstanter. 

Har nedan meddelas en beskrifning pa detta mineral jemte 
de vinkelmatningar, som utfdrts pa tviinne kristaller och de 
derur hirledda kristallografiska elementen. 

Heemafibriten forekommer i klotrunda, radialstraliga partier 
i drushal af 2--10 mm storlek, stundom ehuru mera sillan 
inda till 20 3 30 mm i genomskirning. Man kan iakttaga, 
huru den punkt fran hvilken stralarne radiera icke ar centralt 
beliigen, utan periferiskt nairmare kanten af drushalet. Dess 
matrix ar en gragrén, hufvudsakligen af karbonater och férvitt- 
ringsprodukter af silikat samt manganoxider bestaende massa. 
Drushalens viggar aro i regeln bekladda med en tunn, oulhvit 
skorpa med njurformig yta och jordartadt brott. Drushalen aro 
stundom temligen regelbundet klotformiga, men oftare oregel- 
bundna till sin utstrackning. Nagra af dessa aro ej fullstandigt 
fyllda med mineralmassa, och i sa fall framsticka kristallspetsar 


; det tomma rummet. Andra likartade drushal innehalla kalkspat. 


Fargen ar brunréd till granatréd hos det friska mineralet, 
men vid bérjande sénderdelning blir den brunsvart till fullkom- 
ligt svart. Glansen 4r glasglans pa kristallytorna och fett- 
glans pa brottet och pa genomgangsytorna. Strecket Ar just 
tegelrédt. 

Matbara kristaller dro sillsynta. Pa tvianne sadana af ett 
par mm _ storlek kunde dock mitningar féretagas, hvilka hvad 
dindytorna betraffar aro temligen goda, men 1 vertikalzonen aro 
mindre tillfredsstallande, enar kristallerna der ej voro fritt ut- 
bildade, utan omgafvos af andra kristaller i det radialstraliga 
knippet. Matningarne gafvo vid handen, att kristallsystemet ar 
det rhombiska. Ur fundamentalvinklarne 

P2(122) : P2(122) = 75° 40’ 
ooP(110) : eP(110) = 55 30 


beriiknas axelsystemet a:b:¢ = 0,5261: 1: 1,1502. 
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Endast féljande trenne former fro observerade: 
cP(110), P2(122) och cPco (010). 


Vinkeltabell. 
Observeradt. 
Beraknadt. 
i 2. 
| 
P2122 \aPS( 122) oe eee ake 75° 30’ | 75° 47,5'| 75° 40 
Ger (110) <P 20182) oe eae 75 53 |76 4 | 76 18 
eo hGL10 h:JP 26122) eee as eens 76 16,5! 76 47,5) » » 
ee P (110i 3 (122) cea me eee 36 28 | 36 13,5| 36 45 


ooP(110) : P2(125 10 | 36.37.5) 5 aes 
eeP( 10)coP (1 ID)ics, cee 55 30 — 55 30 
coP(110) : Po (010) — 62 47 | 62 15 
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Det ar anmarkningsvardt, att hemafibriten visar sig geo- 
metriskt isomorf med skorodit och Strengit. Detta framgar tyd- 
ligt, om man halfverar makrodiagonalen hos skorodit och later 
den forestilla brahcydiagonal. Man erhaller da féljande jem- 
forelseskema. 

Hemafibrit a:b:¢ =0,5261:1:1,1502 

Skorodit = O0,5498+ 121573 

Strengit = 035997 1 Pleas 
Att afvenledes den optiska orienteringen ar fullt éfverensstim- 
mande hos hemafibrit och skorodit, skola vi nedan erfara. 

Hemafibriten har en mycket tydlig genomgang parallelt med 
brachypinakoiden och andra mindre tydliga parallela med ett 
vertikalt prisma. Derigenom att de koncentriskt ordnade indi- 
viderna aro starkt foérlingda i. vertikalaxelns rigtning, forlana 
dessa genomgangar at aggregaten deras radialstraliga utseende. 
Mineralets hardhet ar omkring 3. Tyngd = 3,50—3,65 (A. 
SJOGREN). 

Betraffande de optiska egenskaperna kunna vi bekrafta 
BERTRANDS uppgifter. En naturlig spjelkningsplatta parallel 


med (010) visar i polariseradt ljus utslackning i rigtningen af 


Gen. Stab. Lit, Aust. 
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vertikalaxeln och vinkelraétt deremot. Optiska axlarnes plan ar 
parallelt med makrodiagonala planparet, och den férsta bisektri- 
‘sen, som ar positiv, parallel med vertikalaxeln. Den optiska orien- 
teringen blir da sadan, att axeln fdr minsta elasticiteten = c 
sammanfaller med vertikalaxeln c, axeln fdr den medelstora 
elasticiteten — b med brashydiagonalen a och axeln fdr den 
stérsta elasticiteten = a med brachydiagonalen 5. Enligt BER- 
‘TRANDS uppgift ar axelvinkeln 2 E omkring 70° och axlarnes 
dispersion g > ». 

I féljande fysikaliska egenskaper 6fverenstammer hemafi- 
briten med skorodit: positiv dubbelbrytning, optiska axlarnes 
plan belaget i makrodiagonala hufvudsnittet, forsta bisektrisen 
parallel med vertikalaxeln. I kohesionsférhallanden afviker 
deremot hemafibriten fran skoroditen; den tydligaste genom- 
gangen ar nemligen hos det férra mineralet brachydiagonal, hos 
det senare prismatisk, parallelt (110). Med Strengiten, hvilken 
sisom det synes, ainnu ej ar optiskt undersdkt, har hemafibri- 
ten Atminstone den réda fargen, den brachydiagonala klyfbar- 
heten och den radialstraligt sferiska strukturen gemensam. 


Gumaius, 0. Ett par iakttagelser om inlandsisens verkan pa 
underliggande berget. 


Det har sagts, att inlandsisen icke verkat sasom en plog, 
utan som en valt. Detta ar nog férhallandet i manga fall, men 
motsatsen har ocksa egt rum. Att en vanlig glacier med sin 
framre anda kan verka an som plog, an som villt, beroende 
pa lokala omstindigheter, ar val iakttaget af de flesta, som sett 
glacierer. 

Det har vidare sagts, att inlandsisen i allmanhet haft foga 
verkan pa sitt underlag, hvilket bland annat bevisats dermed, 
att yngre refflor ofta korsa Aldre utan att utplana dem, och det 
ar ju ett godt bevis, om nemligen refflornas bildning, de aildres 


och de yngres, ar vidt skild till tiden, men detta har man endast 
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antagit. Jag har forr sdkt framstilla, huru de bada eller de 
tre olika systemen i en grupp af korsande refflor kunna hafva 
tillkommit pa grund af lokala forandringar i motstandet mot 
isens roérelse. Om isen t. ex. fOrmatt upprifva en kulle, som 
lag i dess vag, om den kunnat genombryta en bergvagg, som 
hindrade dess utbredning at den ena sidan e. d., sa fick isen 
eller den undre delen deraf genast delvis en annan rérelserigtning. 
Dess spar — refflorna — skulle da komma att korsa refflorna 
fran tiden ndrmast fire hindrets undanrédjande. 

Det dr en iakttagelse, som tydligen vitnar om en stark 
inverkan pa underliggande bergytan utdfvad af inlandsisen, om 
séndertryckande och bortforande af en ej sa ringa del deraf, 
som jag nu har att omnamna. 

Vid borttagandet af sydéstra delen af en midtmoran i 
Rocklunds gards girde i Skéldinge socken, Sddermanland, 
befanns denna besta till hufvudsaklig del af stérre och mindre 
block af traktens bergarter, — en gra gneis, titt inlagrad med 
sma lagergangar af réd pegmatit, hvilka gifva den utseende af 
réd_ gneis, samt réd pegmatit i stérre gangformiga bildningar. 
Dessa block ligga dels hopade pa hvarandra med 6ppna mellan- 
rum, dels tatt inpackade i en hard massa af grus, sand och 
smarre kantiga stenar, dels ock omgifna af fin sand. De stora 
blocken dro vanligen kantiga, mera sillan kantrundade. Bland 
de medelstora finner man ett och annat, som dr mera rundadt. 
I sjelfva gruset bland smastenen traffas en och annan vacker 
och val bildad rullsten, mest af frimmande bergarter. De mindre 
stenarne ligga ttt hopkilade med hvarandra och med grus, 
bildande en ganska fast massa mellan blocken. Sanden ar 
mycket fin med tydliga spar af lagring och med en och annan 
mindre sten inbiddad i dess massa. Sanden 4r lik den sand, 
som har i allmanhet underlagrar den hvarfviga leran. Da de 
stora blocken aro af mera langdragen eller flat form, aro de i 
allmainhet mer eller mindre resta pa dnda eller pa kant. Deras 
storlek ar ganska vexlande anda till 1000 kubikfot, kanske mera. 


Bland dessa stenar férekomma ett ej ringa antal, som visa ett 
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eget utseende, i det att en sida ar slit och jemn, polerad och 
refflad, under det att de Gfriga sidorna visa det skrofliga utseendet 
af en fran sin moderklyft léskilad sten. De hafva i allmanhet 
formen af tjocka, fyrkantiga hiillar, en till tva fot tjocka, tva 
till fyra fot breda och tre till sex fot langa. Stérre och mindre 
forekomma dock. De allra flesta triffades staende pa kant eller 
pa anda midt ibland de stora kantiga blocken, inbiddade i samma 
grus och sand som dessa. De bestodo ocksa af samma bergarter. 
Tydligen fro de upprifna delar af en redan refflad och polerad 
bergkulle, hvars inre del torde hafva lemnat material till blocken 
och stenarne af den mera oregelbundna skarpkantiga formen. 

Att inlandsisen pa sadant sitt férmatt att »pléja upp» fast 
berg, som legat hindrande i dess vig, ar redan pa manga 
stillen utrént i afseende pa de ldésare bergarterna. Sa t. ex. 
kritklipporna pa 6n Méen, kulmsandstenen vid Gommern nara 
Magdeburg, musselkalken vid det ryktbara Riidersdorf, sandstenen 
séder om Orebro m. fl.; men att samma forhallande kunnat ega 
rum med fasta och harda bergarter sadana som gneis och granit, 
ar, sa vidt jag kan erinra mig, icke iakttaget. 

Att bottenmoranen kunnat pressas in ganska langt i berget 
genom en spricka, har jag sett pa mera An ett stale. Sarskildt 
har detta férhAllande blifvit iakttaget vid Kantorps nya grufva 
i Sédermanland, der en sadan morinfyld spricka. tréffats med 
tva sirskilda orter, liggande pa 40 fots djup under bergets yta 
och pa 80 fots djup under nuvarande jordytan samt pa mera 
fin 50 fots afstand fran hvarandra. 

Ett dylikt fall, ehuru ej sa storartadt till sin utstrackning, 
iakttogs ar 1880, da ett nytt schakt — Wilhelmsschaktet — 
afsinktes vid Oskarsgrufvan i Sédermanland omkring 2000 fot 
fran Kantorps nyssnimda grufva. Schaktet utvisade, att de 
lésa jordlagren der voro 20 fot magtiga.- Det ar anlagdt midt 
ien dal, som gar i strackning fran nordvest at sydost, vid en 
hoptrangning af densamma, der saledes isen maste hafva verkat 
med mera an vanlig kraft. Schaktet drefs ned midt défver 


malmlagret, niira invid dess utgaende i dagen och vid gransen 
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mellan malmlagret och dess hangande, men pa detta sistndmda, | 
Sedan ytgruset genomgatts och arbetet kommit ned i bottengruset, 
triffades en jemn berghall, som striickte sig 6fver halfva schaktet. 
Under denna hill och norr derom lag hardt packadt bottengrus. 
Tva fot djupare ned triffades en ny hall omkring tva fot tjock, | 
som strackte sig sammanhingande 6fver hela schaktbottnen. Den 
visade dock vertikala, hvarandra skirande klyftor, sa att styckena 
deraf fingo en parallelipipedisk form. Da denna hill naddes 
och gruset 6fver hela bottnen var afrymdt, trodde jag mig vara 
nere pa fasta berget, men fdrsta skottet visade, att sa icke var 
forhallandet. Under denna hill traffades ater vid pass 3 fot 
fast, mycket hardt packadt, temligen fint och féga stenblandadt 
bottengrus, tunnare at sydost, nagot miagtigare at nordvest, — 
hvarunder fasta berget vidtog. Att dessa hillar verkligen | 
sammanhingde med fasta berget séderut, ar visserligen icke 
siikert, men deras storlek, form och lige antyda dock, att detta 
ir sannolikt, och de skulle da endast vara genom inlandsisens 
tryck pa sin bottenmorén fran fasta berget delvis skilda stycken 
deraf, som pressats uppat fran sitt férra lige, men ej annu 
sénderbrutits och bortférts, sasom de vid Rocklunda funna blocken. 
Har var ocksa en gynsam plats, der isen litt kunde »fa tag» i 
berget. Ty utom sammantrangningen af dalen harstides, som 
verkade 6kadt tryck, fanns hair malmlagret och det narmast 
detta liggande s, k. sliberget, hvilket hade lésare sammanhang 
och var littare att angripa och bortféra iin den bredvid liggande 
fastare gneisen, 150 fot langre fram, i nagot mera skyddadt 
lige och i den innanfér hoptringningen bérjande vidgningen 
af dalen sanktes ar 1882 ett nytt schakt — Karolina —, hvilket 
icke tréffade nagra dylika hilar utan gick genom lera, ytgrus 
och bottengrus, det sistnamda med mycken sten i kantiga block, 
utan ordning inlagrade deruti. 


IcELstROM, L. I. En fér norden ovanilig blyglansbildning. 
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| I Geol. Féren. Foérhandl. Bd. VI, sid. 69 férekommer 
en uppsats af Bergmastaren A. SJOGREN om »en for Sverige 
-ovanlig kopparmalmsfyndighet». Bland uppsatsens resultat mar- 
kas i punkten 1 (sid. 72): »Den nu anforda gangkompleaen 
skier sig fran andra svenska malmgangbildningar deri, att 
hela sprickfyllnaden utgéres af malm utan atfoljande gangart, 
samt att den sitter direkt anvuxen pa sidoberget utan nagot slags 
skél eller slippa, dé deremot andra gangfyndigheter utgdres af 
en genom salband fran sidoberget skild gangartsmassa, som tall 
nadgon stérre bredd utfyller gangen och ¢ hvilken malmfyndigheten 
sitter. SAlunda forekommer Wermskogs silfver-, bly. och zink- 
malmfyndighet i famnsmiktiga gangar af serpentin och kalk- 
spat m. m. och Adelfors guldfyndighet i qvartzgangar.» Hr A. 
SJOGRENS uppsats giller en fyndighet af brokig kopparmalm 
och kopparglans (siillan kopparkis) i trakten af Ruds gamla, 
numera édelagda, koppargrutva i Wermland. Bergarten, hvari 
malmen upptrader, ar granulit. 

Sasom Hr SsOGREN mycket rigtigt anmarker, ar foreteelsen 
mirkvirdig och sillsynt i Sverige samt i hela Norden, ty sa 
mycket jag rest inom Sveriges, Norges och Finlands malmtrakter 
med spcielt syfte a malmer, har jag blott a ett enda ‘stalle 
kunnat observera en dylik foreteelse, memligen a Aland, pa 
en 6 af allmogen kallad Silfverskar, enligt mina anteckningar 
troligen hérande till Saltviks socken. Malmen var blyglans. 
Forekomsten var sa egendomlig, att jag anno efter 40 ars forlopp 
(jag bereste Aland pa Finska Statsverkets bekostnad under juli 
och augusti manader ar 1846) lifigt har den i minne, wtan min 
dagbok. Straxt efter Hr SJO6GRENS publikation i imnet tankte 
jag for mig sjelf, att fsrhallandet vid Rud var jemférligt med det 
& Aland, men jag hade ej tid att sammanfatta mina observatio- 


ner straxt, ocksa har jag val, kanske med oritt, fast liten vigt 


vid saken. 
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o 
Férekomsten a Aland synes mig vara annu mera anmark-_ 


ningsvard an den vid Rud, da Aland ar mycket fattigt pa mal- 


mer och da sadana malmdepositioner som vid Rud ej finnas- 


hvarken a sjelfva Silfverskaér eller i dess granskap. Pa hela 
Aland kunde jag fér dfrigt blott gira ett blyglansfynd, nemligen 
a Husé nara Sédé, hvarest en jerngrufva bearbetades ar 1846. 
Saval Husé blyglans som Sédé jernmalm (magnetit) framvisa 
de vanliga férhallandena med lagerarter, hvari malmen 4r 
inbaddad. 

Dagboksanteckningen om Silfverskar ar foljande: »Silfver- 
skdr. En skarpning fanns har efter en blyglansader. Af 
adern syntes nu nere vid sjéstrand, att densamma var en 
knifsegg +) tjock samt wtgjorde sprickfyllnad i den réda grofva 
faltspatsradande graniten. I bergarten, som omgaf adern, syntes 
litet grént hornblende i stralar. Samma gréna hornblende var 
pa Oster, (en 6 niarbeligen Silfverskar) synligt, ehuru icke 
blyglans fanns der. Icke langt fran blyglansadern fanns i granit- 
berget drushal, som innehéllo sma bergkristaller» 

Det ar att marka, att blyglansen var fullkomligt ren och 
af vanlig bladig (kristallinisk) beskaffenhet. 


') Skall val vara »ett knifsblad» — 1—Y em. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 90. Bd VIL. Haft. 6. 395 


Anmilanden och kritiker. 


J. C. Mosere. Cephalopoderna i Sveriges Kritsystem. I. 
Sveriges Kritsystem systematiskt framstdldt. 45 sid. 4:0 
med tafla och éfversigtskarta. Stockholm 1884. 


Sasom titeln angifver innehaller ofvanstéende arbete en systema- 
tisk framstillning af kritsystemet i Sverige utgérande en inledning till 
beskrifningen af dess cefalopoder. De vigtigaste, fossilrikaste och lat- 
tast tillgingliga af de lokaler, pa hvilka kritsystemet forekommer, 
hafva visserligen ofta nog beskrifvits, men har finner man for forsta 
gangen en fullsténdig beskrifning af sa godt som alla hittills kanda 
kritlokaler och manga beskrifvas har for férsta gangen. orf. har 
sjelf besdkt de flesta af dessa lokaler, hvadan beskrifningarne nastan 
alltid fro grundade pa autopsi. Det ar emellertid ej blott en lokal- 
beskrifning, som har foreligger, utan afven en systematisk, stratigrafisk 
indelning af Sveriges kritsystem, grundad pa noggrannare kinnedom 
om forhallandena i Sverige an nagot annat forsdk i denna rigtning, 
hvadan detta arbete, fér hvars vigtigaste innehall ref. nu vill lemna 
en kort redogérelse, ar af stort intresse. 

I inledningen omnémner forf. forst den kronologiska ordning, 
i hvilken de vigtigaste kritlokalerna blifvit bekanta, och behandlar 
helt kort fragan om dldre, kanske val ensidigt petrografiska, klassifi- 
kationsforsék; fdrf. betonar derpa ScHLUTERS fortjenster, sasom den 
som framstalt den forsta p& paleontologiska grunder hvilande och 
derfére lyckade Klassifikationen. 1 full éfverensstammelse med Aldre 
forskare delar afven forf. de till Sveriges kritsystem horande aflagrin- 
garne i 2 geografiskt skilda omraden, som af férf. benamnas Kristian- 
stadsbickenet och Malmébickenet. Forf. gér uppmarksam pa ett for- 
hallande, som férut knappast paaktats, neml. det samband som eger 
rum mellan kritsystemets nuvarande utbredning och landets héjdfor- 
hallanden. Med fa, men enligt ref:s mening vigtiga, undantag finnes 
kritsvstemet i fast klyft icke mycket dfver 30 m kurvan, utan féljer 
| och som férf. antager, att landets oskilla- 


ganska nara denna grans, 
% o . ° . 
elen af Skine forsiggatt jemt utan 


tioner efter kritperioden i storre d 
storre rubbningar, har man enl. forf. mening i denna 30m. kurva 
ungefir den wrsprungliga gransen for krithafvet. I 3 afdelningar be- 
skrifver forf. derefter A. Kristianstadsbickenet, B. Malmobiickenet, C. 
dfriga hégt dfver 30 m kurvan belagna lokaler jemte nagra andra. 
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A. Siarskildt hir inom Kristianstadsbickenet papekar forf. det — 
tydliga sammanhanget mellan 30m kurvan och kritsystemets granser 
och anser denna kurva ungefair sasom grinsen mot N, NO och SV, 
si att intet direkt sammanhang mellan Kristianstads- och Malmobac- 
kenet egt rum. Under det att biickenets griinser at dessa vaderstreck 
iro ganska bestimda, iro dess sydéstra delar dolda af Ostersjén och 
dess grinser i denna rigtning obestiémda. Kristianstadsbaickenet, inom — 
hvilket lag blott Actinocamax mammillatus (si benimner forf. den 
annars numera vanligen A. subventricosus kallade arten) och Belem- 
nitella mucronata aro antriffade, kallas af forf. ocks&é det Ostbaltiska 
i motsats mot Malmodbickenet, som han benimner det Vestbaltiska. 
Forf. inlater sig sedan i en diskussion om moderklyften till de senona 
kritblock, som férekomma i O. Preussen och som nyligen beskrifvits 
af Scuroper. Pa atskilliga grunder har denne geolog trott sig béra 
forneka, att de ostpreussiska blocken, bland hvilka ock Actinoca- 
max subventricosus forekommer, kunna hiarréra fran Sverige. Férf. 
visar att A. subventricosus’ af ScHRODER aberopade bevaringssatt inga- 
lunda ir ett afgérande bevis mot dess hirstammande fran Sverige och, 
ehuru forf. ej uttalar sig fullt bestimdt, synes han dock vilja anse de 
ostpreussiska senonblocken, till en del Atminstone, hirréra fran den 
inom Sverige beligna delen af det ostbaltiska biackenet d. v. s. Kristi- 
anstadsbiickenet 1 inskrinkt bemiirkelse. Orsaken till denna blockens 
transport i sydostlig rigtning finner férf. vara den gneisrygg, som 
bildar Linderédsisen — Bornholm, méjligen fortsatt at SO. Anlednin- 
gen till Kristianstadsbickenets ensartade petrografiska pregel ar, s& 
vidt ref. réitt fattat meningen, den att dess bergarter aro bildade 
nira striinder af urberg, sa att urbergets fdrvittringsprodukter blandats 
med lemningarne af djurlifvet vid kusten. Genom de olika propor- 
tionerna mellan dessa bada elementer férklaras de olika variationerna 
af bergarten, som i allmiinhet kallas gruskalk, neml. ren kalksten, 
sandblandad kalksten, konglomerat, ren sandsten, hvilken senare m6}- 
igen anses vara »en yngre bildning, en slamningsprodukt af grus- 
kalk» 4), ’ 
Forf. beskrifver derefter mer eller mindre utférligt, allt efter 
som omstindigheterna s&dant fordra, de olika kritforekomsterna inom 
Kristianstadsbickenet. De af ANGELIN sisom Ingabergakalksten be- 
tecknade punkterna vid Fredriksbere niira Sdsdala och Raby nara 
Hérby visas vara grundade endast pa forekomsten af kalkhaltigt kros- 
stensgrus och forekomst i lésa block af gruskalk och spricklig flinta. 
Bland férut alldeles icke eller blott ofullstindigt bekanta lokaler be- 
skrifvas bland andra Boaléf, Harastorp, V. Olinge, Hasta, Hemmings- 
lycke, Gillaruna och Lissebick. Férf. visar att afven vid Hiista lagret 
med A. subventricosus ligger inunder det med B. mucronata och 
meddelar i en not De Gners vigtiga upptiickt, att lagren med A. sub- 


') Ten not sid. 23 gér forf. en anmirkning mot Histnerrs uppgift att Ahus-- 
sandsten skulle forekomma vid Yngsjé kyrka, enir nagon sAdan kyrka ej fin- 
nes, Det synes ref. ganska sannolikt, att Histncer asyftat Lyngsjé i dessa 
trakter beligna kyrka och att uppgiften Yngsj6 beror pa ett skrif- eller tryckfel. 
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ventricosus vid norra dele af Kjugestrand underlagra de i sédra de- 
Ten upptridande med B. mucronata; pa dessa bigge arters forekomst 
harstades hade redan Niusson fastat uppmiarksamheten. 


B. Malmdbiickenet omfattar kritbildningarne i s. v. Skane. Ro- 
meleklintsisen var afven under kritperioden en 6, liksom antagligen 
forut de aldre systemens bildningar afsatt sig kring densamma.  La- 
gren vid Tirup, som nu synas isolerade afsattes i ett haf, som kom- 
municerade sdval At SO med omradet Kurremélla-Eriksdal, som at V 
med L. Hérsta. Backenets Aldsta bildningar finnas at NO, de yngre 
at SV. Detta bicken har stor utbredning utom Sverige, och férst vid 
Helgoland anser férf., liksom férut FoRcuHamMeER, dess grins mot 
‘SV vara; dess grins mot N ar svar att uppdraga. Da, sasom fort. 
forut papekat, under kritperioden Kristianstads- och Malmobickena varit 
fullkomligt skilda i Sverge, uppstar fragan hvarest de (det Ost- och 
Vestbaltiska bickenet) med hvarandra kommunicerat, och anser forf., 
att detta ej skett N, men troligen S om Bornholm. Bergarterna 
inom Malmébickenet aro ganska vexlande. Mot NO, hvarest stran- 
derna utgjordes af rhitiska och Liassandstenar och det organiska lifvet 
var tillbakatringdt, bildades hufvudsakligen sandstenar med nagon kalk- 
halt; konglomerater finnas afven, men fro sillsynta. Eqvivalent med 
denna sandkalk s’isom grundvattensbildning ar skrifkritan i SV sésom 
djupvattensbildning, hvilken identitet af forf. styrkes genom upprakning 
af nagra for bagge bildningarne gemensamma arter, tll hvilka nog 
dnnu flera (sisom Ostrea sulcata och Terebratula camea) skulle kunna 
laggas, Faxekalken och Saltholmskalken forklaras afsatta i grundare 
vatten, den senare med anledning af den mera orena bergartsbeskaf- 
fenheten. Kritlager af fosforit pavisas férekomma i ett obetydligt lager 
vid Hriksdal. Foljer s& en beskrifning af. lokalerna, af hvilka alla de 
NV om Képinge forst beskrifvits och till sin alder bestaémts af forf. 
Till lag med A. verus riknas de undre lagren vid Kullemolla, till 
lag med A. quadratus de fre sammastides och de vid Eriksdal, och 
med detta lag anser férf. ock Bornholms grénsand och Amagerkalk 
vara eqvivalenta. Fér den mergelgraf, i hvilken sandkalk och kon- 
glomerat med A. subventricosus forekommer och som af mig benamts 
Rédmélla, anvander férf. benémningen Tosterup, under det att namnet 
Rédmélla inskrankes till de p& andra sidan An liggande forst. af fort. 
beskrifna aldre lagren, som nu anses bilda dfvergang mellan lag med 
A. quadratus och A. subventricosus, liksom lagren vid Tosterup anses 
bilda ofvergang mellan det senare laget och det med B. mucronata. 
Denna férandring i benamningarne synes ock sirdeles lamplig. Den 
for de hardare bollarne i sandkalken stundom anvinda beteckningen 
pilsten férkastas, enir befolkningen i orten anvander samma namn 
afven for kalktuffen vid Benestad, och 1 stillet foreslar forf. benam- 
ningen sandkalksten. Sammanhanget mellan sandkalken och skrifkri- 
tan kan ej direkt pavisas. Att forut skrifkrita och Saltholmskalk an- 
gifvits forekomma flickvis och utan ordning, torde enl. forf. stundom 
bero pa forvexling dem emellan, och den af ANGELIN sasom Saltholms- 
kalk betecknade lokalen Tirup ar enl. J. Jonsson skrifkrita. Anled- 
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ningen till dessa spridda férekomster anser férf. dock iifven vara, att 
Saltholmskalken mot bickenets granser (d. v. s. mot NO) varit sa 
foga miagtig, att den latt nog bortdenuderats, och att da derjemte 
den underliggande skrifkritan blifvit denudationens rof. Mot biicke- 
nets midt hade Saltholmskalken stérre migtighet och kunde derfore ej 
heller s& litt bortdenuderas; férf. anser ock att den da skyddat den 
NO om densamma liggande skrifkritan. Forf. synes anse Faxekalken 
och Saltholmskalken sésom till tiden skilda underafdelningar och kri- 
tiserar H&pert, pa ett visserligen foga passande satt, for dennes asigt 
att de endast aro olika faciesbildningar inom vasentligen samma tid. 
Férekomsten af sjéar i sédra Skane siittes 1 sammanhang med skrif- 
kritans férekomst liksom ock kusternas form med kritsystemets olika 
bergarter. Forf. betonar migtigheten af kritsystemet i Malmébackenet. 

C. Under denna rubrik behandlar forf. sallan besdkte och forut 
hégst ofullstindigt kanda lokaler, hufvudsakligen i nordéstra Skane, 
som skilja sig fran de inom Kristianstadsbickenet dels i petrografiskt 
afseende dels afven deri, att de aro belagna ratt betydligt dfver 30 m 
kurvan, ofta nirmare 90m kurvan, afvensom de i sddra Halland 
forekommande bildningarne af gruskalk. Pa de flesta stallena ar det 
blott lésa block tillhérande kritsystemet, men just sadana visa enl. 
ref. mening, att 30 m kurvan svarligen kan antagas hafva utgjort krit- 
hafvets ursprungliga grins. Féorf. lemnar en tabellarisk dfversigt 6fver 
den af honom anvanda och hufvudsakligen af honom utbildade klas- 
sifikationen af kritsystemet 1 Sverige med angifvande af typiska lokaler 
for hvarje led. Han anmiarker, att hvad som férut af honom kallats 
Act. westphalicus numera af honom betraktas blott sésom en form af 
Act. quadratus och att beteckningen lag med Act. quadratus fatt en 
nagot vidstriicktare bemiarkelse fn forut. Onskvirdt hade ock varit 
om férf. redan nu anmarkt, hvarfére han foéredragit Nrtssons yngre 
benimning Act. mammillatus i stillet for WAHLENBERGS Act. subven- 
tricosus, som vanligen anses hafva prioritetens ritt for sig. Pa en 
geologisk fversigtskarta dfver berggrunden urskiljer forf. urberget, 
sedimentira bildningar aldre an kritsystemet och kritsystemet. Kur- 
vorna for 30 och 90m iro utlagda och kritsystemets olika led beteck- 
nas genom bokstifver. 

Jag har hittills hufvadsakligen endast refererat afhandlingens inne- 
hall. Ehuru har ej ar platsen att inga i en diskussion af de punkter, 
hvari forfs. och refs. dsigter ej 6fverenstiémma, tillater jag mig dock 
att framstilla ett par anmarkningar. Sasom tillage till den historiska 
delen kan liggas, att von Dope.n redan 1706 beskrifvit kalkstenen 
vid Limhamn. Utan att vilja p& nagot sitt forringa Scuiirers stora 
fortjenster om Klassifikationen af Sverges kritsystem, far jag dock an- 
mirka, att Scunirer ej urskilt de bada lagen i hvad forf. kallar 
Kristianstadsbackenet, utan sammanfattat dem till ett, utmirkt genom 
Act. subventricosus, férmodligen emedan han i Sverige endast besdkt 
sadana lokaler, som utmirkas af denna art. Redan Nitsson hade 
lemnat upplysningar om de bada belemnitarternas olika forekomst och 
1 det hela synes mig férf. ej fullt rattvist uppskattat Nimssons 


a arbeten. orf. kallar vidare for biicken de 20 
nriden, hvari Sveriges kritsystem sedan linge delats; 
es mig fdr nirvarande mindre limplig, enir 
ga begrinsning och forhallande till andra kritomraden 
B* 6r litet kind. Under alla omstindigheter utgéra de af 
skrifna svenska kritomradena endast jemférelsevis mindre delar 
tracktare omraden, fér hvilka forf:s beteckningar Ost- och Vest- 
tiska backenet kanske limpligen kunde anviindas. Onskvirdt hade 
om forf. egnat nagon uppmiarksamhet at utredningen af hvilka 
som jemte hvardera af belemniterna karakterisera lagen med 
. subventricosus och B. mucronata; forf. wppraiknar visserligen de 
a hvarje lokal funna arterna, men man far ingen bild af hvilka som 
o fér hvardera laget egendomliga och hvilka som &ro for bigge 
gemensamma, eller om 6fverhufvudtaget faunan i dessa bigge lag ar i 
nagon man olika. Da férf. anser granserna fdr kritsystemets nuvarande 
utbredning afven vara ung. krithafvets ursprungliga griinser, sarskildt 
inom Kristianstadsomradet, synes han mig val mycket underskatta de- 
nudationens verksamhet och mot ett dylikt antagande synes mig ock 
flere af de under C. anférda kritforekomsterna tala. De nordligare 
t. ex. i Bohuslin férekommande blocken af kritkalk och flinta torde 
fortjenat omnaimnande, liksom afven den af aldre forfattare omnaimda 
lokalen Charlottenlund ej bort helt och hallet férbigas. — Férf. pa- 
staende, att Saltholmskalken fr en oren kalksten, synes stédja sig pa 
en enda analys och kan val derfére knappats tillerkinnas allmangil- 
tighet, tvirtom visa JonunsTrups analyser, att Saltholmskalken visser- 
ligen vexlar ratt mycket, men att hardstenen atminstone Ar att be- 
trakta sfisom en ganska ren kalksten. —- Om det ej varit forf:s mening 
att de i Ost-Preussen forekommande senona kritblocken och Act. 
subventricosus delvis 4tminstone verkligen skulle hafva haft sin moder- 
klyft i Sverige, hade hela diskussionen hiarom varit dfverflédig. En 
sidan Asigt om de senona blocken och Act. subventricosus i Ost- 
Preussen kan ref. alldeles icke dela, utan tror Dames’ och ScHRODERS 
asigt om deras moderklyft vara den rigtiga. Jag har har anmiarkt 
nagra af de punkter, som iinnu fro dppna for diskussion, liksom jag 
_ock framstilt nagra anmirkningar mot afhandlingen, hvilket naturligt- 
_vis ej hindrar mig fran att villigt erkinna det myckna goda och var- 
defulla i densamma och de vigtiga bidrag till den noggrannare kanne- 
' domen om kritsystemet i Sverige, som densamma innehaller. 


Bernhard Lundgren. 
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Berigtigande. 


I en i Geol. Féreningens Forhandlingar Band VI, s, 134 ff. inford anmalan 


af Mr. de Morcans Mémoire sur les Terrains Crétacés de la Scandinavie har 


undertecknad pa tal om denne férfattares beskrifaing och kartliggning af grottan 
vid Balsberg sagt: »en dylik beskrifning ar, s& vidt referenten har sig bekant, ej 


forut offentliggjord», Jag hade da ej observerat, att en sidan beskrifning jemte ~ 


karta férut fanns, neml, i Kgl. Vetenskaps Akademiens Handlingar. vol. 13, 1752, 
sid. 57, hvarest ddvarande Generalmajoren, sedermera Riksridet grefve H. H, 
von LreweNn meddelat en dylik karta, upprattad efter maitningar af léjtaant Vasser. 
och dertill fogat en kort beskrifning. 


Bernhard LuNDGREN. 


[ min uppsats i forra hiiftet sid. 293 »om nagra svenska skapolitférande 
bergarter» har jag genom ett fdrbiseende uraktlatit att i noten p& samma sida 
anmirka, det ifven A. BE. TOrNeEBOUM funnit skapolit sisom accessorisk bestands- 
del i ndgra svenska bergarter, nemligen epidotgneis fran Bransbergs tunnel i 
Vermland, hornblendeférande gneis vid Gottenvik i Ostergétland samt ett litet 
augitforande lager i »granulit» pa Ornén, O. om Dalaré. 


Kugéne SVEDMARK. 


Stockholm, 1884. Kongl. Boktryckeriet. 


\ 


Geologiska Féreningens i Stockholm Forhandlingar, — 
af hvilka arligen 7 nummer utkomma, mottages prenumeratio 
genom Hrr Samson & Wallins bokhandel i Stockholm. ‘Pris fi 
argang 7 kr. 50 ore; tvanne argangar utgéra ett band. “ 

Genom samma bokhandel kan afven erhallas 2} See 


Band I af Geol. Féreningens férhandlingar...... Pris 6 k 
> Se BES Ses in > HOS Se > 10 se 
bo LLL 2 a Se > 2 Seca Sige Spee 

hy TNS > re . $2 Faas ee ees (aS 
$5 Sees ae ro AS ae RS a eos 
$F VE SSeS y ee eS >» ABS = 

Generalregister till band IV .-.2.-..--0--2.-. <---- oe “150 


Lisa hiften af alla banden till pris beroende pa hiftenas omfa 

I Féreningen nyintrédande ledamodter kunna genom Rake 
skapsféraren erhalla de fldre banden af Fdrhandlingarne ti 
féljande nedsatta pris: Band I, 5 kr.; Band Il—V, 7 kr. hvar 
dera; Band VI, 10 kr.; Generalregister till band I-V, 1 k 
samt 4fven lisa héften till likaledes nedsatt: pris. 

Uppsatser, amnade att inféras i Férhandlingarne; ceandne {i 
Féreningens Sekreterare; Dr E. SvEDMARK, - Geologiska Byra 
Stockholm. ae Beene 

Ledaméternas arsafgifter, hvilka —enligt § 12 af Foreninger 
stadgar — biéra vara inbetalda senast den 1 april, insiindas. ti 
Fireningens Rakenskapsférare, Dr FR. SVENONIUS, -Geologisk 
Byran, Stockholm, till hvilken Féreningens ledaméter afven tore 
insinda uppgift om sina adresser, nar sadana forindras. 


